Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
-1-



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

WYKAZ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Inwestycja: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdéw w tasku”

Tom| Projekt drég i placéw wewnetrznych

Tomli Projekt architektoniczno-konstrukcyjny

Czes$¢ architektoniczna

Ob.1 Pompownia Sciekéw i komora krat
Ob.2 Budynek sitopiaskownika

Ob.9 Budynek technologiczny nr 1
Tom Il /1A |Ob.15 Budynek technologiczny nr 2
Ob.18A, 18B, 18C Suszarnie stoneczne
Ob.21A  Stacja trafo

Ob.23  Budynek administracyjno-socjalny

Czes$¢ konstrukcyjna

Ob.1 Pompownia Sciekéw i komora krat
Ob.2 Budynek sitopiaskownika

Ob.9 Budynek technologiczny nr 1
Ob.15  Budynek technologiczny nr 2
Tom I /1B Ob.16A,16B Zbiorniki osadu przefermentowanego
Ob.18A, 18B, 18C Suszarnie stoneczne

Ob.21A  Stacja trafo

Ob.21B  Agregat prgdotwérczy
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Cze$¢ konstrukcyjna
Ob.3 Osadnik wstepny
Ob.3A  Pompownia flotatu z osadnika wstepnego
Ob.5A, 5B Osadniki wtdrne
Ob.6 Pompownia flotatu z osadnikoéw wtérnych
Ob.7 Urzgdzenie pomiarowe
Ob.10  Zageszczacz grawitacyjny osadu
Ob.11 Zbiornik osadéw zmieszanych
Instalacja biogazu:
Tomll/2  |0p.17.1  Zbiornik biogazu
Ob.17.2 Wezet rozdzielczo ttoczny biogazu
0Ob.17.3 Odsiarczalnia biogazu
Ob.17.4 Pochodnia biogazu
Ob.17.5 Studnia kondensatu
Ob.17.6 Studnia filtru PP
Ob.19 Stacja koagulantu
Ob.20 Stacja zlewcza

Kanat zbiorczy sciekdw oczyszczonych

Czes¢ konstrukcyjna

Ob.4A, 4B Reaktory biologiczne
Ob.12  Pompownia osadéw
Ob.13  Biofiltr

Ob.14  Wydzielona komora fermentacyjna WKF + klatka schodowa

Tomll /3

Tom lll/1 | Projekt technologiczny

Sieci miedzyobiektowe
- Sieci technologiczne i biogazowe

Tomlll /2 |- Kanalizacja sanitarna
- Sie¢ wody pitnej i technologicznej
- Sie¢ cieplna

Tom IV /1 |Projekt instalacyjny kogeneratorowni i kottowni

Tom IV /2 |Projekt instalacyjny co i went.

Tom IV /3 |Projekt instalacyjny wod-kan.

TomV/ Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

TomV /2 Projekt instalacji elektrycznych SN
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SPIS ZAWARTOSCI TOMU V/1

Strona tytutowa

Zespot autorski projektu budowlanego
Wykaz dokumentacji projektowej

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcych
Uprawnienia i przynaleznos¢ do Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa

Spis zawartoéci Projektu Wykonawczego

str.
str.

str.

str.

str.

N —

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.

-4-
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UPRAWNIENIA | PRZYNALEZNOSC DO OKREGOWEJ
IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

tadzka Okregowa
Izba Intynierdw Budownictwa
01425 Lodd, ul. Pélnoena 39
tel, (0-42) 6329739, fax (U-42) 630-56-39 Lod, dnia 21 caerwea 2012 1.
NI 725 1649050, REGON 473049680
Eidzka (tkrggowa Izba Indynierdw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
ORE/3159011412
sy i abl, KEMWT 30201910012

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architcktdw,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistdw (Dz. U z 2000 r, Nr 5, poz 42 z pddn. o) iant 12 use. | pki 1, 2, 3,48 5,
art. I3 ust, | pht | i2iust. 304, art. L4 ust. | pkt 5 i ust. 3 pkt 113 Ustawy = dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(reksr jedm. Dp L0 ¢ 2000 r, Nr 243, pog 1623 1 péfn pm.), oraz § 11 uwst. 1 pkt | Rozporzadeenia Ministra
Transporiu | Budownictwa = dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
fDz. U z 2006 r, Nr 8% poz 578), oraz art. 104 Ustawy 7 dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
wdministracyjnego (rekse jedn. Dz U, 2 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pdén. zm. ),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Eddezkie] Okregowej Izby Inkynierdw Bodownictwa
nadaje

Panu Markowi Piotrowi Szamockiemo
magistrowi indynierowi
kierunek elektrotechnika
urcklzonemu dnia B wrzesnia 1985 r. w Lodzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1911L/PWOE/2

do projektowania i kierowania robotami bodowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzed
elektrycznych i elektroenergetycznych

A crwy Eakres ap i jest oloredbony na cdwrocie niniejseej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eddzkic) Okregowej Leby Indynierdw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentdw riodonych w dniu 31 stycznin 2002 r. stwiendzifa, #e spednione zostaly warunki w zakresie
preygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz ¢ preeprowadzone go
egraminu stwicrdzita, ¢ Pan Marek Szamocki posiada wymagane prawem wykszialcenie | prakiyke rawodows
konieczng do uzyskania uprawnicfi budowlanych w ww. specjalnodci | uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyisze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjga bddzkiej Okrggowej Izby Inynierdw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencii.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stury odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikncyjnej Polskiej Izby Inynierdw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Eddzkiej Okrggowej lzby Inkynierdw Budownictwa w Eodzi,
w terminig 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajgcy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Ladrkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOITB W
mgr ink. Zhigniew Cichofski /QJ

Czlonek Skladu Orzekajgeege OKK LOTR i,
mgr ink. Jan Galazka

Czlonek Skiadu Crzekajgcego OKK LOIIB
mgr in. Tomasz Kluska
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Pan Marek Szamocki jest upowadniony do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzong awlorskiego oraz

kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiekiem budowlanym tlakim jak:
sieci, instalacje | urradzenia elekiryczne i elekiroenergetycene, w iym kolejowe, trolejbusowe | ramwajowe sieci
trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilafia i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowe) 1
tramwajowej sieci rakcyjnej oraz elekirycenego ogriewania rozjazddw, sgodnie = art. 14 ust. 3 pkt 1§ 3 Prawa
budowlanego 1 § 24 ust. | Rozporzadzenia MTiB,

Z) sporzadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;
3)  kierowania wybwarzaniem konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz nadzorowanta 1 kontroli techniczne)

wylwarzania tych elemenidw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 5 Prawa
budowlanego;

4)  sprawowania kontroli technicene] utreymania obickidw budowdanych, zgodnie z ari. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,

¢ zastrzedeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Eddzkie] Okrggowej Tzby Inzynierdw Budownictwa:
Preewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOTI W
mgr ink Zhigniew Cichonski /g’ <
h.d
Crlonek Skltadu Orzekajacego OKK LOIIB (_-_(_,
mgr ik Tan Galazka

Czionek Sktadu Orzekajacego QKK L.OIE
mgr inz, Tomasz Kluska

Duzyrnum

hon

Marek Szamocki

ul. Rzeszowska 11

O4-301 E6dE;

Rada Lodzkie] Okrggowej Izby [nkynierdw Budownictwa;
Gidwny Inspekior Nadzom Budowlanego;

ala.
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Poupis :7\.“.

® POLSKA

I 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-DDK-UZR-NXE *

Pan Marek Piotr SZAMOCKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/9672/12

adres zamieszkania ul. Rzeszowska 11, 94-301 £4dz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-08-01 do 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-06 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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MIASTA tODZI
U{szvg\nu ARC‘HITFK*UQY
2 i

“."

{ AR B ;
. 40 55 80 i |
Piotrkowske 1&4, tel. 36 69 Lodi o 4
‘fﬂ 3\ 90 2926 Lodz o s ol A o .y dnla i jO:«OQ 19 gg r

idenit-Regon 0914183

162/89/WL

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWL(.(,

do pclnienia samodziclnych funkeji technlczngch w budomnictmie

Na‘podstawie § 2 f‘.‘f’.’?f}?.if, ‘,..5‘_:_’.‘.."?:ff‘.jf;..F’.,.,l,,._,,,_‘, 1§ 13 ust "‘lApkl.w«é'Ad it

rqu"orzqdzeniu B/finistra GOSpociarki Terenowg’ i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r.

w sprawie samodzielnych idnkc)l technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza si¢

e: Obywatel(ka) i Dan Cu’hOCkl

(’nulnwhlw)
magister inzynier elaktryk

(1grat unlmw-nwodowy)

urodzony(e) dnia Alutego 9. 49 wL0d21 o A i

posiada przygotowanie zawodowe upowatniajgce do wykonania samodzielnej funkcji

projektanta oraz kierownika budowy i robat
i (ma-u-nw) .

1nstalacyjno - inZynieryjnej

wspecalnosci .. -
: 2 : lmdnl specjolacicl tmwnu " A

wzakresie‘ ............ 8 1961 i 1nstalacJ1 elektryczny‘;h

i lﬁelfnmdul-)

"m'. 7.7 wam, 1217/87 3,000 Bst.
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o Jan Cichocki ! s e jest upowaATRIONYB) do
Obym"em“) o (imie | nazwisko) ‘ '

1, sporzgdzania projektéw‘obejmujacybh instalacje elektrycza
napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzg-
dzenia elektroenergetyczne.

2. kierowania, nadzorowsnia i kontrolowania budowy i robot,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementéw sieci i instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego obejmujacyeh instalacje elektryczne,
napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzag-
dzenia elektroenargetyczne.

mgr ing, py

SZard

‘Krzu:ir”i.sé

podpe plecatts
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Zaswiadczenie
o pamerns wenikaogrym

tOD-LAS-REH-AFK *

Pan lan Andrzej CICHOCK! o numerze ewldencyjnym tOD/IES 109302

adres zamieszkania ul. 11 Listopada 25 m. 32, 91-370 todz

jest cztonkiem todzkie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodc cywilne),

Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie ostalo wygenerowane elektronicinie | opatrzons berpiecinym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-16 roku przez:

Barbars Malac, Preewadniczaey Rady bddakiej Okregowej 12by Indynieréw Budmanictuwa.

[Tgadrse art, 5 uit 3 ustawy & dnia 18 wezednla 2001 ¢ o podpisk alaktronkcanym (DL U. 2001 Nr 130 pes. 1450 dane w postac
elaktroncane apatrrane bezpkeczrgm podoisem elektronkznym wendikowsnym prey pomacy wadnego baalflkowanego certyfikatu 53
rawnowazne pod wigledem shutkow prawnych dokumengom apabrranym podplian wlainoescenymi |

* erylkicis poprasnois danych W ainipszym Zadwialcaen i modng spreeded 13 pomocg numery seryfikacygrego rabwiadceenia na
stranie Polskie] by Inrynierow Budownictwa waw.piib.org.pl lub kontakiufac sie r blurem wiaiciwe) Ghregowe| Izby inzyniens
Budawnichwa
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Niniejsze opracowanie zawiera 26 kolejno ponumerowanych stron.

SPIS ZAWARTOSCI

WYKAZ DOKUMENTACJI str. 2

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH str. 4

OPIS TECHNICZNY str. 18
1. DANE OGOLNE ........oeeteeeeeeeasaeae st s s sasaseassssseassssessesassse s s ssens s s ssseasassaeshassssssbasassseasasssen 17
1.2 POASIAWE OPFACOWENIA ... et e 17
1.3 Przedmiot | ZAKIreS OPIACOWANIA ... e s s e s s s s s enees 17
1.4 COlINWESEYCJi oo 18
1.5 OPracowania ZWigZane ...............couuuueeeeeeaieee e 18
2. WARUNKI GEOLOGICZNE | GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE OCZYSZCZALNM.................. 18
3. LOKALIZACJA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA. .........oieeeeeeeeseinneecnecesscasssnnnnnessssssssnnnns 19
4. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH SN..........conommieeeicieennecnnns 20
4.1 WSEED .o 20
5. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I AKPIA. ... eeescccsmennnnes 20
5.1 WSEED .o 20
5.2 ZAKIES OPFrACOWANIA .......cceeeeeeeeee e 20
5.3 Bateria KONAENSAIOIOW ... et 21
5.4 DANE WYJSCIOWE ... ettt e 21
5.5 ZaSIanie @WAaIYJNe ...........cccoee e 21
5.6 (@ o]/ [a74= T4 ] - IS 21
5.6.1 IMpPedancja Si€CI ZASIIAJGCES .............uuuuueeeeeeeieieeee ettt eeeeeane 21
5.6.2 Obliczenia zwarciowe po Stronie SN...............coooeiiiiiiiiiiii 22
5.6.3 Agregat kogeneracyjny — dane znamiOnNOWe.................cccceueeeeeieiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 22
5.6.4 Zwarcie trojfazowe na zaciskach generatora agregatu kogeneracyjnego ...............ccccccccoo...... 22
5.6.5 Zwarcie jednofazowe na szynach rozdzielnicy RGnN od kogeneratora.....................cc............. 23
5.6.6 Zwarcie trojfazowe na szynach rozdzielnicy RGnN od kogeneratora...............c.ccccooeeeeeieiini. 23
5.6.7 Zwarcie trojffazowe po Stronie SN ..............ooooeieiiiii i 24
5.6.8 Zwarcie trojfazowe na zaciskach transformatora po stronie niskiego napiecia. ......................... 24
5.6.9 Sprawdzenie dobranych kabli i przewodow na warunek zwarcia....................ccueeeeueeeeenreeensnnnnn, 25
5.6.10  ODbliczenie SPAAKOW NAPIGC ... et e 26
5.7 ROZAZIEINICA GIOWNEA RGN ... et e 27
5.8 4= To B V7 o 27
5.9 Moc zainstalowana, ZApOtrZEDOWENE ... 28
5.10 SyStem OCRIONY OQ POFAZEN. ........ooeee ettt e et e e e e e e saaaaeeeees 28
5.11 INSEAIACTE WEWREIIZIE. ...... ..ottt eeeeeassnsnsnnne 29
5.12 TrASY KADIOWE. .......ccceeeeeeeeee ettt ettt ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eetstasaneees 29
5.13 Oswietlenie WeWNQIIZNE. ..............coooviiiiiiieiieeee e 29
5.14 Kanalizacja telet@CRNICZING ... ettt ettt e e e e s e e s e 29
5.15 Oswietlenie ZEBWNEIIZNE.............ccooeeeeeeieeieeeee e 30
5.16 1V (o 1o g 4 o RPN 30
5.17 STECH KADIOWE. ...ttt et eeatsssssssssssnsnnnnnnnnns 30
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5.18 Przepusty PO QFOQAIMIU.......... et e 30
5.19 INSEAIGCTE AKPUA. ... ettt sttt ee e e e tatnsnsnssnnnnnnnnnn 31
5.20 Y =0/ (N 31
5.21 1 oo [0V L 31
5.22 PrzetWornice CZESIOUIMWOSCI ...t e 31
5.23 Ochrona o przeciwprzepieciowa Sygnatow 24VDC .........ccc.eueeeeieeeeeeecieie e e eeesieeaa e e eeine 32
5.24 System optymalizacji procesow nitryfikacji i denitryfikacji w reaktorach biologicznych z
naprzemiennym NAPOWICLIZANIEOITY ... e a e 32
5.25 Opis systemu SterujgCego PrOCESEM ..........ccuuuueieeeeeeie e 32
5.26 Parametry projektowanyCh UrZGUZEN ...ttt e e e e e e s e e s s aeaeens 33
5.27 System wizualizacji urzgdzen procesu technologiCZNEGO. ............uuueeeeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiisieeennnanens 39
5.28 System wizualizacji procesu pomiaréw nitryfikacji i denitryfikacji.............cccovveeeeeeivscciiciiieenn.. 40
5.29 SKrzynki Sterowania IoKaIN@JO. ...............eeeeeeeeeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
5.30 Urzgdzenia @UIONOMICZIE. .............oeee e e ettt e ettt e e st a et ssss e e e e e aeaessnnnannaensns 40
5.31 OChIoNa OAGIrOMOWA. ........ccoeiiieeeeeeeeeeee e 43
5.32 Uziemienia i pofgCzenia WYIOWRNAWCZE. ............cc.uueeeeeeeeeeeiiieeaa e e essteeaaeeeessnnsnaaaaeeennaes 43
5.33 ZEStaWINIE FOZAZICINIC .........cceeeeeeeeeee ettt ettt s st e e e e e et ttsae e e e e e a e e asaaeees 43
L C0Fo A=Y 4] (o= T oy 44
L C0)o ALY 4] [or= T ard 44
L C0) (o b ALY 4] (o= I oy A 44
L C0) o b ALY 4] (o= I oy < 44
00y o b ALY 4] [or= I oy < 44
L C0)o ALY 4] [or= TR I 0 44
5.34 BUINS IMIOCY ... ettt s 44
L C0Fo ALY 4] (o= T a{ C 1 45
L C0)o A=Y 4] (o= T oy 46
L C0)o ALY 4] [or= T ard 47
L C0)o ALY 4] (o= T oy A 51
L C0) o ALY 4] [or= TR I 0 53
(o) o b A=Y 4] (o= I oy < 55
L0y o A=Y 4] [or= T oy < 58
5.35 LIS POIMUGIOWAE ... et s e et e e e s s s s 60
5.36 UWagi KONCOWE.........cooiiiiiiiiieeeeeeeeeee 84
RYSUNKI stron 53

Wszelkie nazwy wtasne produktow uzyte w Dokumentacji Projektowej winny byc¢ interpretowane
jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majgcych zastosowanie w

projekcie.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku

PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

SPIS RYSUNKOW

E-1 Plan sytuacyjny 1:500
Trasy kablowe i AKPIA

E-2 Schemat technologiczno-pomiarowy -

E-3 Instalacje miedzyobiektowe -
Schemat instalacji oswietleniowej zewnetrzne;j

E-1_1 Pompownia $ciekow i komora krat - obiekt nr 1 1:50
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-1_2 |Pompownia sciekdw i komora krat - obiekt nr 1 1:50
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-1.3 Pompownia sciekdéw i komora krat - obiekt nr 1 1:100
Instalacja odgromowa

E-1_4 | Pompownia sciekdw i komora krat - obiekt nr 1 1:100
Trasy kablowe

E-1.5 Pompownia sciekdéw i komora krat - obiekt nr 1 1:100
Trasy kablowe

E-2 1 Budynek sitopiaskownikéw - obiekt nr 2 1:100
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-2 2 Budynek sitopiaskownikéw - obiekt nr 2 1:100
Instalacja odgromowa

E-2_3 | Budynek sitopiaskownikdéw - obiekt nr 2 1:100
Trasy kablowe

E-3_1 Osadnik wstepny - obiekt nr 3 1:100
Instalacja uziomowa

E-3_2 | Osadnik wstepny - obiekt nr 3 1:100

Trasy kablowe

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku

PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

E-3_3 | Osadnik wstepny - obiekt nr 3 1:100
Trasy kablowe

E-4 1 Reaktory biologiczne - obiekt nr 4A,B 1:250
Instalacja uziomowa

E-4 2 |Reaktory biologiczne - obiekt nr 4A,B 1:250
Trasy kablowe

E-5 1 Osadniki wtorne - obiekt nr 5A,B 1:150
Instalacja uziomowa

E-5 2 | Osadniki wtérne - obiekt nr 5A,B 1:100
Trasy kablowe

E-53 Osadniki wtérne - obiekt nr 5A,B 1:100
Trasy kablowe

E-6_1 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych - obiekt nr 6 1:25
Instalacja uziomowa

E-6_2 | Pompownia flotatu z osadnikow wtornych - obiekt nr 6 1:50
Trasy kablowe

E-9 1 Budynek technologiczny nr 1 - obiekt nr 9 1:100
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-9 2 | Budynek technologiczny nr 1 - obiekt nr 9 1:100
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-9 3 |Budynek technologiczny nr 1 - obiekt nr 9 1:100
Instalacja odgromowa

E-9 4 | Budynek technologiczny nr 1 - obiekt nr 9 1:100
Trasy kablowe

E-9 5 |Budynek technologiczny nr 1 - obiekt nr 9 1:100
Trasy kablowe

E-10_1 |Zageszczacz grawitacyjny osadu - obiekt nr 10 1:50
Instalacja uziomowa

E-10_2 |Zageszczacz grawitacyjny osadu - obiekt nr 10 1:50
Trasy kablowe

E-11_1 | Zbiornik osadéw zmieszanych - obiekt nr 11 1:50

Instalacja uziomowa
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku

PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

E-12_1 | Pompownia osaddéw - obiekt nr 12 1:50
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-12_2 |Pompownia osaddéw - obiekt nr 12 1:50
Instalacja odgromowa

E-12_3 |Pompownia osaddéw - obiekt nr 12 1:50
Trasy kablowe

E-13_1 | Biofiltr - obiekt nr 13 1:25
Instalacja uziomowa

E-14_1 |WKF - obiekt nr 14 1:50
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-14_2 |WKF - obiekt nr 14 1:100
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-14_3 |WKF - obiekt nr 14 1:100
Instalacja odgromowa

E-14_4 |WKF - obiekt nr 14 1:50
Trasy kablowe

E-14_5 |WKF - obiekt nr 14 1:100
Trasy kablowe

E-15_1 | Budynek technologiczny nr 2 - obiekt nr 15 1:100
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-15_2 |Budynek technologiczny nr 2 - obiekt nr 15 1:100
Instalacja odgromowa

E-15_3 |Budynek technologiczny nr 2 - obiekt nr 15 1:100
Trasy kablowe

E-16_1 | Zbiorniki osadu przefermentowanego - obiekty nr 16A, 16B 1:100
Instalacja odgromowa

E-16_2 |Zbiorniki osadu przefermentowanego - obiekty nr 16A, 16B 1:100
Trasy kablowe

E-17_1 | Zbiornik biogazu - obiekt nr 17.1 1:100
Instalacja odgromowa

E-17_3 | Odsiarczalnia biogazu - obiekt nr 17.3 1:25

Instalacja uziomowa
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku

PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Instalacja odgromowa

E-17_4 | Pochodnia biogazu - obiekt nr 17.4 1:10
Instalacja uziomowa

E-18 1 | Suszarnie stoneczne - obiekt nr 18A,B,C 1:150
Instalacje elektryczne i trasy kablowe

E-18 2 |Suszarnie stoneczne - obiekt nr 18A,B,C 1:250
Instalacja uziomowa

E-19_1 | Stacja koagulatu - obiekt nr 19 1:50
Instalacje elektryczne i potgczen wyréwnawczych

E-20_1 | Stacja zlewcza - obiekt nr 20 1:50
Instalacja uziomowa

E-21_11 | Agregat - obiekt nr 21B 1:25
Instalacja uziomowa

E-23_1 | Budynek administracyjno-socjalny - obiekt nr 23 1:100

Zatgczniki:

1. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica R1

2. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica TR2
3. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica R9

4. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica R12
5. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica R15
6. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica R18
7. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica R23
8. Schematy wielokreskowe — rozdzielnica RGnN
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE
Inwestycja: ,Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni $ciekow w tasku”
Wielko$¢ oczyszczalni 57 334 RLM

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Tylna 9,
98-100 task

Wykonawca projektu: Biuro Projektéow Gospodarki Wodnej i Sciekowe;

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0.
ul. Wt. Broniewskiego 3
01-785 Warszawa;

Faza dokumentacji: Projekt budowlany
1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr 52/2014; 343/P4/2014 zawarta w dniu
14.11.2014 r. pomiedzy:

o Zamawiajgcym tj. Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul.
Tylna 9; 98-100 task i ]
o Wykonawca tj. Biurem Projektow Gospodarki Wodnej i Sciekowe;j

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0.
z siedzibg w Warszawie przy ul. Wi Broniewskiego 3, 01-785 Warszawa.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ technologiczna tom Il projektu budowlanego
inwestycji ,Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni $ciekdéw w Lasku”.
Zakres opracowania obejmuje rozwigzania projektowe rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
Sciekow w tasku w aspekcie wymagahn Zamawiajgcego przedstawionych w czesci Ill SIWZ
Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zaméwienia pn.: ,Wykonanie dokumentacji projektowej dla
przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,Modernizacja oczyszczalni Sciekow oraz rozbudowa i
modernizacja kanalizacji na terenie Gminy task”. Do powyzszego Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego wprowadzone zostaty zmiany dot. zakresu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w tasku ktére zostaty uzgodnione z Zamawiajgcym i zamieszczone w Protokole
negocjacji z Wykonawcg z dn. 20.01.2015 r.

Proponowany zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekdéw w tasku bedzie obejmowat
realizacje nowych obiektéw oraz przebudowe obiektéw istniejgcych w oparciu o najlepsze
dostepne na rynku rozwigzania technologiczne.

Wielobranzowy projekt budowlany ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw w
tasku” stanowit bedzie podstawe do uzyskania pozwolenia na budowe na realizacje niniejszej
inwestycji.

Wielko$¢ oczyszczalni odpowiada 57 334 RLM.

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

1.4 Cel inwestycji

Inwestycja bedzie polegata na rozbudowie i przebudowie oczyszczalni sciekow w tasku w

zakresie gospodarki sciekowej i osadowe.

Celem planowanej inwestycji jest:

zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni

poprawa jakosci sciekdw oczyszczonych odptywajgcych z oczyszczaini.

uporzadkowanie gospodarki Sciekowo-osadowej poprzez wprowadzenie bardziej
efektywnej technologii oczyszczania;

przeksztatcenie struktury osaddéw powstatych w procesie oczyszczania $ciekéw w tzw.
ustabilizowany osad pozbawiony bakterii chorobotwérczych oraz substanciji podatnych na
rozktad,

zminimalizowanie objetosci i masy osaddéw przy jednoczesnym uzyskaniu efektu
energetycznego,

zmniejszenie zuzycia wody pitnej na cele technologiczne;

poprawa standardu technicznego oczyszczalni;

zwiekszenie elastycznosci pracy oczyszczalni;

zmniejszenie ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni;

automatyzacja procesu technologicznego oczyszczania $ciekdw i przerdbki osaddéw
Sciekowych ;

poprawa warunkéw pracy zatogi;

1.5 Opracowania zwigzane

Z w/w dokumentacjg zwigzane sg nastepujgcego opracowania :

Czes¢ Ill SIWZ Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zamoéwienia pn. ,Wykonanie
dokumentacji projektowej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn: Modernizacja
oczyszczalni sciekdéw oraz rozbudowa i modernizacja kanalizacji na terenie Gminy task”,
Opinia Geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod projektowang
rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni w tasku, woj. L.édzkie, opracowanie: PROGEOL-
Ustugi Geologiczne, mgr Jan Szataniak; 97-400 Betchatéw, ul. Broniewskiego 19;
Betfchatéw, kwiecien 2015,

Archiwalna dokumentacja projektowa

Dane bilansowe (ilosciowe i jakosciowe) oraz opis stanu istniejgcego — materiaty
udostepnione przez Zamawiajgcego

Rozporzadzenia i ustawy, publikacje

Mapa do celdéw projektowych.

Ponadto w dokumentacji wykorzystano:

Pozwolenie wodno-prawne nr 0S.6223/17/2006 z dn. 2007-01-18 na odprowadzanie
oczyszczonych $ciekéw z Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w tasku do rzeki Grabi
Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia pn.
.Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w tasku” nr UPP.6733.20.2015
zdn. 01.09.2015

Oferty potencjalnych dostawcow urzadzen;

Inwentaryzacje obiektéw;

Ustalenia robocze.

WARUNKI GEOLOGICZNE | GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE OCZYSZCZALNI

Dla inwestycji ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w tasku” w kwietniu
2015r zostata wykonana opinia geotechniczne okreslajgca warunki gruntowo — wodne
przez PROGEOL — Ustugi Geologiczne Jan Szataniak.

Cafa powierzchnia badanego terenu pokryta jest warstwg gruntéw nasypowych o migzszosci od

1,5 - 1,8m w czesci potnocnej oraz do 3,3m w czesci $rodkowej i potudniowej.

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
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Grunty nasypowe o przewazajgcym udziale w ich sktadzie piaskéw z domieszkami czesci
organicznych (gleby) oraz gruntdw spoistych zakwalifikowano do nasypow
niebudowlanych (nN). Pokrywajg one catg powierzchnie badanego terenu warstwg o
grubosci do 0,30m oraz przewazajg w profilach otworéw w czesci pétnocno - zachodniej.

Ponizej nasypow niebudowlanych w czesciach: pétnocno-wschodniej, Srodkowej i potudniowej w
gruntach nasypowych dominujg piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym
zakwalifikowane do nasypdéw budowlanych (nB).

Gtebiej ponizej gruntow nasypowych zalegajg holocenskie osady rzeczne wyksztatcone
najczesciej jako piaski drobne z soczewkami i przewarstwieniami piaskéw srednich i
lokalnie grubych. W czeséci stropowej wérdd nich wystepujg domieszki i przewarstwienia
namutdw piaszczystych ktére ciggta warstwg o migzszosci 0,3m zalegajg w czesci
potudniowe;j.

Poziom zwierciadla wody gruntowej zalega stosunkowo na gtebokosci 1,5 — 2,5m ponizej
aktualnej powierzchni terenu czyli na rzednej zblizonej do 164,40£0,20m npm z lekkim
spadkiem w kierunku potudniowym . Stan zwierciadta wod gruntowych nalezy uzna¢ jako
Sredni. W okresie wiosennych roztopow i dtugotrwatych opaddéw atmosferycznych stan
wod moze ulec podniesieniu nawet o ponad 0,5m.

Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypow niebudowlanych (nN) sg gruntami nienosnymi.
Powinny by¢ usuniete z obrysow projektowanych obiektéw budowlanych oraz spod
placéw technologicznych i ciggdw komunikacyjnych.

Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypow budowlanych (nB) sg gruntami nosnymi pod
warunkiem dogeszczenia ich do stanu zageszczonego o stopniu zageszczenia ID > 0,67 i
usuniecia z nich wystepujgcych w poziomie posadowienia lub tuz ponizej gniazd gruntéw
nasypowych z zawartoscig czesci organicznych i gruntéw spoistych.

Gruntami stabono$nymi sg zalegajgce w czesci potudniowej namuty piaszczyste w stanie
srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia 1D=0,60 wyrdéznione w warstwe
geotechniczng nr I. Po usunieciu gruntéw nasypowych mogg one ulec odprezeniu co
spowoduje obnizenie ich stanu zageszczenia.

W pakiet geotechniczny nr Il wyrdézniono grunty piaszczyste genezy rzecznej o uziarnieniu
odpowiadajgcym najczesciej piaskom drobnym, rzadziej s$rednim, niekiedy piaskom
grubym. Sg one w stanie S$rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia wynoszgcym ID
=0,43 +0,73.

Napotkane ewentualnie w poziomie posadowienia lub ponizej przewarstwienia i soczewki
gruntéow spoistych (pytdw, glin pylastych, piaskéw gliniastych oraz glin piaszczystych) w
stanie plastycznym i migekkoplastycznym powinny by¢ usuniete i zastgpione pospoétkg
zageszczong do stanu zageszczonego o stopniu zageszczenia ID = 0,67 lub piskami
stabilizowanymi cementem.

Znaczne utrudnienie przy prowadzeniu robét ziemnych i fundamentowych beda stanowity wody
gruntowe zalegajgce stosunkowo ptytko powierzchni terenu. Niezbedne bedzie obnizenie
lustra wody poprzez system studni gtebinowych co najmniej do poziomu o 0,50m nizszego
od poziomu posadowienia obiektéw oczyszczalni.

Budowa obiektéw zaréwno liniowych jak i kubaturowych powinna by¢ nadzorowana przez
uprawnionego geologa.

3. LOKALIZACJA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Dziatki nr 5, 7, na ktorych zlokalizowana jest oczyszczalnia sciekdw w tasku oraz dziatka
689 w Orchowie, na ktérej znajduje sie wylot Sciekdw (miedzy oczyszczalnig a rzekg Grabig sg
wilasnoscig gminy task (wilascicielem nadrzednym jest Skarb Panstwa), w uzytkowaniu
wieczystym Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w tasku ul. Tylna
9.
MOS w tasku zlokalizowana jest w zachodniej cze$ci miasta przy ul. Kilinskiego 102. Posesja
na ktorej znajduje sie oczyszczalnia usytuowana jest miedzy ulicg Kilinskiego, a rzekg Grabig -
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odbiornikiem sciekdéw, na stoku i dnie doliny tej rzeki w jej lewobrzeznej czesci. Odlegtos$¢
oczyszczalni od najblizszych zabudowan mieszkalnych ok. 150 m, a od centrum miasta 3,5 km.
Powierzchnia dziatki na ktorej znajdujg sie obiekty oczyszczalni wynosi 5,7869 ha. Uktad drég
wewnetrznych o szerokosci 3,5 m zapewniajg swobodny dojazd do obiektéw kubaturowych i
technologicznych. Teren oczyszczalni jest ogrodzony siatkg stalowag rozpietg na stupkach
stalowych.

W sgsiedztwie Zakfadu nie wystepujg dobra kultury poddane ochronie na podstawie ustawy o
ochronie débr kultury, nie wystepujg tez obiekty i obszary poddane ochronie
na podstawie przepiséw ustawy o ochronie przyrody, ustawy o lasach, ustawy prawo wodne
oraz ustawy o wuzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym ani obszary nalezgce
do europejskiej sieci ,NATURA 2000”. Na terenie oczyszczalni na kominie nieczynnej kottowni
na terenie Oczyszczalni zatozyly gniazdo i zyjg faskie bociany, ktére mozna obserwowac za
pomocg kamery internetowej.

4. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH SN

4.1 Wstep

Opracowanie dotyczace instalacji elektrycznych SN zostato wykonane w tomie ,Instalacje elektryczne
SN ” tom V/2.

5. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | AKPiA

NINIEJSZE OPRACOWANIE NALEZY ROZPATRYWAC LACZNIE Z OPRACOWANIEM NA
PRZYLACZENIE KOGENERATORA NISKIEGO NAPIECIA, KTORE BEDZIE SPORZADZONE W
POZNIEJSZYM TERMINIE, W OPARCIU O WYDANE WARUNKI NA PRZYLACZENIE
KOGENERATORA Z ZAKLADU ENERGETYCZNEGO. NALEZY WZIAC POD UWAGE ZMIANY JAKIE
MOGA NASTAPIC W SZCZEGOLNOSCI ZMIANY UKLADU POMIAROWEGO JAK | WYTYCZNE DLA
ROZLACZNIKA NA SLUPIE LINII NAPOWIETRZNEJ.

5.1 Wstep

Zakres modernizacji obejmuje budowe nowych obiektéw oraz modernizacje istniejgcych. Nowe i
modernizowane obiekty zostang zasilone z nowoprojektowanej, kontenerowej stacji transformatorowe;.

Z rozdzielnicy niskiego napiecia RGnn, zlokalizowanej w stacji transformatorowej, zostang
wyprowadzone obwody zasilajgce rozdzielnice obiektowe. Rozdzielnica RGnN zostanie wyposazona w
uktad automatyki SZR oraz w analizatory parametréw sieci.

Dodatkowym zrédtem zasilania bedzie uktad agregatu kogeneracyjnego zasilanego biogazem.

Dla zasilania awaryjnego projektuje sie agregat prgdotworczy pracujgcy wyspowo, bez mozliwosci pracy z
siecia.

Projektuje sie nowy system sterowania wszystkimi obiektami. W szafach sterowniczych zostang
zainstalowane sterowniki nadzorujgce prace urzadzen. Komunikacja pomiedzy obiektami odbywaé sie
bedzie przy wykorzystaniu swiattowodow, sieci Ethernet i Profibus.

5.2 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
- rozdzielnica gtdwna RGnN i rozdzielnice obiektowe
- linie kablowe zasilajgce rozdzielnice obiektowe
- zasilanie i sterowanie urzadzenh technologicznych
- oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne
- instalacje sitowe i gniazd elektrycznych
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- instalacje ochrony odgromowej
- instalacja monitoringu
- instalacja $wiattowodowa

5.3 Bateria kondensatoréw
W projektowanym obiekcie przewiduje si¢ zastosowanie kompensacji grupowe;.

Dobdr baterii zostanie przedstawiony w niniejszym opracowaniu.

5.4 Dane wyjsciowe
Napiecie SN: 15 kV

Napiecie nN: 0,4kV

— Prad zwarciowy po stronie SN: 260 MVA

Moc przytaczeniowa: 2x630 kW (dwa transformatory zasilane z odrgbnych
linii napowietrznych)

5.5 Zasilanie awaryjne

Podstawowym Zrodtem zasilania bedzie agregat kogeneracyjny o mocy 220kVA. Uzupetnieniem dla
agregatu bedg stanowity dwie niezalezne linie zasilajgce przychodzace z istniejgcego GPZ-u do stacji
transformatorowej. Agregat kogeneracyjny bedzie pracowat z transformatorem task 1 — Przemyst.

W przypadku braku zasilania linii task 1 — Przemyst agregat kogeneracyjny bedzie odstawiony.

W przypadku braku zasilania z sieci, na potrzeby zasilania awaryjnego przewidziany jest agregat
prgdotwérczy o mocy 500kVA. Agregat =zostanie umieszczony obok projektowanej stacji
transformatorowe;j.

Agregat pragdotworczy bedzie urzadzeniem kompaktowym, zabudowanym w obudowie odpornej na
dziatanie warunkéw atmosferycznych. Agregat zostanie posadowiony na Zzelbetowym fundamencie.
Bedzie wyposazony w 6-cylindorwy silnik Diesla o pojemnos$ci skokowej 15,2 |. Szczegbtowe parametry
techniczne agregatu zostaty zestawione ponizej.

Parametry techniczne:
- wymiary (obudowa):  2147x 4930 x1658(W xDt. x Sz) mm

- ciezar: 5984 kg

- moc nominalna: 500 kVA /400 KWE

- prad nominalny: 722A, 400/230 V, 50 Hz

- zbiornik paliwa: 8871

- czas pracy: 11,8 h (czas pracy przy 75% obcigzenia z jednokrotnego tankowania)

Agregat bedzie zatgczany automatycznie przez uktad SZR, w przypadku zaniku napiecia w sieciach
task 1 — Przemystitask 1 - Zelow.

Ukfad SZR bedzie podawat sygnat Start oraz sygnat Stop dla agregatu prgdotwérczego.

5.6 Obliczenia
5.6.1 Impedancja sieci zasilajacej
Ze wzgledu na takie same parametry sieci w przytgcza task — Przemyst i Lask Zelow

Przytacze li Il
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Con U2 1,1-150007
ZkQ == m == ] 6
Sto 26010

=095 Q

X, =0.995 Z,, =0,995-2,58=094 Q

Ry =0,1-X,, =0,1-0,94=0,094 O

W obliczeniach przyjeto, ze impedancja sieci zasilajgcej jest rowna impedancji zastepczej:

7= \/Rz + X2 =4/0,094% +0,94> ~ 0,909

5.6.2 Obliczenia zwarciowe po stronie SN

Wedtug wydanych warunkow Zaktadu Energetycznego prad zwarciowy po stronie SN I'ks=10kA

0,0909

9

R
x =1,02+0,98- exp[— 3}} =1,02+0,98- exp{— 3 } =1,744

Prad udarowy po stronie SN.

i, =2k 1, =42-1744-3,69=247 k4

5.6.3 Agregat kogeneracyjny — dane znamionowe

W obiekcie nr 15 projektuje sie agregat kogeneracyjny wytwarzajgcy energie cieplng i elektryczng z
pozyskiwanego biogazu.

Dane znamionowe projektowanego generatora zespotu kogeneracyjnego:

Sn=220kVA

Un=400V

In= 318A

Reaktancja podprzejsciowa podtuzna
X'd[%]=11,2

Stata czasowa podtuzna

T"d=0,011

5.6.4 Zwarcie tréjfazowe na zaciskach generatora agregatu kogeneracyjnego

cU, __ 1400 _ o0,

Ill —
o3z, 30,082
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2

2
Y, =0,081 Q
2

X" =x =0l

nG H

b

sin g, =1 -cos o, =/1-0,8> =06

Do obliczenia pragdu zwarcia Ik” przyjmuje sie skorygowang wartos¢ impedancji generatora.

R, =0]15-X, =015-0,081=0,012 Q

Zio =Ko R +(Xo | 093740012 (0,081 =0,077 O

U c 1
K=t —ma =0,937 Q
U, (1+x)sing,;) (1+0,08-0,6)

Do obliczenia prgdu udarowego przyjmuje sie wartosé.

x =1,63

i v =221, =1,6342-2804=689 k4
5.6.5 Zwarcie jednofazowe na szynach rozdzielnicy RGnN od kogeneratora

_08-U, 08U, _  08-230 66 4

Y Za R, Xk (0,006) +(0,24)

1

gdzie:
2 2
X"k16=0,33-l;" =o,33-0’4 =024 Q
L 2-12
R, = = 0 =0,006Q2
y-S 56-2:120

5.6.6 Zwarcie tréjfazowe na szynach rozdzielnicy RGnN od kogeneratora

YKU:YU+YL:0,09’%SQ _
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Ry =R + R, =0,01520Q

R =L -1 0030
y-S  56-240

Zwe =\ Xre + Rig =0,0947Q

. 1-4
=S 00 5439 4
V3-Z,,  ~3-0,0947
Przyjmuje sie wspotczynnik udaru

y =162

1

I KGRG :Z'\/E'I;G :1;62'\/5'2439=5,59 kA

5.6.7 Zwarcie tréjfazowe po stronie SN
Dane wyjsciowe po stronie sredniego napiecia
I"k=10kA
Un=15kV
Obliczenia:

Moc zwarciowa systemu

S'o=~3-U, -1, =/3-15000-10000 = 260 MVA

2
cU,” _ 1,05-150(())02 0909
260-10

Z =
0
SQ

5.6.8 Zwarcie tréjfazowe na zaciskach transformatora po stronie niskiego napiecia.

Parametry zwarciowe obu linii napowietrznych sg takie same, impedancja linii kablowych po stronie
Sredniego napiecia jest pomijalnie mata i nie jest brana po uwage w obliczeniach zwarciowych.

Przyjmujgc powyzsze zatozenia, wykonane zostang jedne obliczenia zwarciowe dla obu linii
zasilajgcych.

Impedancja systemu po stronie nN.
_cU? U, , 105-15000° , 400

0= g (=)’ ( )* =0,00065

zZ
o U 260-10° 15000

nnN
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Dane transformatora:
St=800kVA
APcu=1,3kW

ux=0,06

Przyjmuje sie wspotczynnik udaru x=1,7

Obliczona wartos¢ impedancji zastepczej trasformatora i kabli do szyn w rozdzielnicy gtéwnej

WYNosi
Z7=0,0137Q
Obliczony prad zwarcia tréjfazowego od transformatora na szynach RGnN wynosi:
c-U 1-400
1.,"= = =16837 A4

3.z, 3-00137

Obiczony prad udarowy od transformatora na szynach RGnN wynosi:
Dn =2 ~N2 T =1,7-/2-16837 = 40427 kd

Sumaryczny prad udarowy jaki moze wystgpi¢ na szynach rozdzielnicy wynosi:

ip = ipKGRG + ier =5,59+40,427=46,017kA

Dla zabezpieczenia w przypadku zmiany parametrow generatora zespotu
kogeneracyjnego, dobiera sie wytaczniki gtéwne podtaczone do szyn rozdzielnicy RGnN o
wytrzymywanym pradzie udarowym i, =65kA.

5.6.9 Sprawdzenie dobranych kabli i przewodéw na warunek zwarcia
a) Kabel zasilajgcy RGnN z generatora

Przyjmuje sie podprzejsciowg statg czasowg generatora agregatu kogeneracyjnego — T¢"=0,011s i
czas zadziatania zabezpieczenia generatora odczytany Tk=0,4s.

Poniewaz:
1",, = 94 =40>>10
T, 001

Mozna przyja¢ upraszczajgce zatozenie:

1, ~1I,;, awiec:

/ 2, 24397.0,4
SZl- Ly T, = ! . = 8mm? << 240
k 1 135 \ 1

b) Szyny rozdzielnicy RGnN

2, 19258%-0,5
sei. fuli 1 — 106mm> << 1200
r V1 135 1

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
-25.-



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

a) Sprawdzenie pozostatych kabli

Typ 1|27
Lp. Trasa zabezpie | In[A] Ptw [A%*s] | —. [Zth "k S
czenia k 1
1 RGnN - R1 WT-1/gG 200 302*10° 4,07 95
2 RGnN - R9 Wyt Kompakt. 400 92,67 240
156,5*108
3 RGnN — R12 WT-000/gG 100 64*10° 1,87 100
250
4 RGnN - R15 WT-000/gG 557*103 3,18 160
5 RGnN - R18 WT-000/gG 160 185*103 2,38 120
6 | RGNN-Agregat |\ womoakt | 25 | 156,54108 92,67 450
awaryjny

5.6.10 Obliczenie spadkéw napieé
a) spadek napiecia pomiedzy generatorem, a RGnN

_ P-1-100% _ 500000-120-100%

AU = =1,27%
;/-S-Un2 55-240-400°
b) spadki napiecia na pozostatych liniach

Lp. Trasa AU

1 RGnN - R1 0,58 %

2 RGnN - R9 1,43 %

3 RGnN - R12 0,86 %

4 RGnN - R15 0,28 %

5 RGnN - R18 0,84 %

6 RGnN - R22 0,28 %

7 | Rem- V’jgrﬁﬂit 0,39%
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5.7 Rozdzielnica gtéwna RGnn

W nowej stacji transformatorowej (ob. nr 21A) projektuje sie rozdzielnice RGnN, ktora bedzie
sie znajdowata w wydzielonym pomieszczeniu.

Rozdzielnice gtéwng RGnN, projektuje sie jako dwusekcyjna. Z kazdej sekcji projektowane jest
zasilanie do wszystkich rozdzielnic w obiektach, w celu zwiekszenia niezawodnosci zasilania
oczyszczalni. Kazda sekcja zasilana bedzie z osobnego transformatora.

¢ Ulad pomiarowy

W pomieszczeniu rozdzielnicy RGnn znajduje sie szafa pomiarowa z zabudowanymi tablicami
licznikowymi. W szafie zabudowane sg dwa liczniki.

Tablica licznikowa:

- napiecie znamionowe - 3x 230/400V;

- rodzaj pomiaru - posredni;

a) kazdy z dwéch licznikéw w wykonaniu:

- wielokrotny licznik energii elektrycznej czynnej, biernej, kl. 0,5 (energia czynna), kl. 1 (energia bierna) 3
fazowy do sieci 4-przewodowej, przektadnikowy — 2szt.:

- napiecie znamionowe 230/400V

- prad znamionowy 5A

- wyposazony w modut komunikacyjny GSM/GPRS
b) zegar synchronizacyjny

c¢) gniazdo wtyczkowe serwisowe 230V

5.8 Ukiad SZR

W celu przetgczania pomiedzy poszczegdlnymi zrédtami zasilania projektuje sie uktad Samoczynnego
Zatgczenia Rezerwy zwanego dalej uktadem SZR.

Uktad SZR bedzie dziatat zgodnie z logikg dziatania przedstawiong w ponizszej tabeli.

Sterownik uktadu SZR umozliwi komunikacje z nadrzednym systemem sterowania po protokole
Ethernet. Informacje o stanach wytgcznikéw w rozdzielni RGnN bedg przesytane do systemu SCADA.

Warianty

dostepnych

zrodet Transformator | Transformator Agregat

zasilania T1 T2 Kogenerator | pradotwédrczy [ Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Q5
1 1 1 1 0 111011 ]0
2 1 0 1 0 1101 (1]0
3 0 1 0 0 0|1|1|0]|0
4 0 0 0 1 0|j0|0|0]|1

-Q1 - Wytgcznik transformatora T1

-Q2 - Wytgcznik transformatora T2

-Q3 - Sprzegto pomiedzy wytgcznikami Q1i Q2

-Q4 - Wytgcznik kogeneratora w rozdzielni RGnN

-Q5 — Wytacznik agregatu prgdotwérczego

-27-
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Projektuje sie zasilanie podstawowe oczyszczalni z dwoch transformatorow T1 i T2. Dodatkowo
projektowany jest kogenerator z generatorem o0 mocy pozornej S=220kVA. Wytworzona energia
kogeneratora ma by¢ w catosci wykorzystywana na potrzeby oczyszczalni.

Dla braku zasilania z transformatoréw T1 i T2 projektuje sie agregat pradotwérczy o mocy
500kVA pracujacy wyspowo.

Logika dziatania uktadu SZR przewiduje prace kogeneratora z transformatorami T1 oraz T2, przy czym
dla wiekszosci czasu kogenerator bedzie pracowat z zrédtem transformatora T2. W przypadku braku
zasilania z zrédta transformatora T2 ukiad SZR bedzie realizowat ,Wariant dostepnych Zrddet zasilania”
nr 2 i kogenerator bedzie pracowat z zrédiem transformatora T2.

Projektuje sie uktad SZR z blokadami elektrycznymi uniemozliwiajgcymi zatgczenie wytgcznikow Q1,
Q2, Q3 jednoczesnie.

Dokumentacja dotyczaca wilaczenia kogeneratora do sieci, zostanie opracowana odrebnym
opracowaniem na podstawie warunkéw z zakladu energetycznego.

Do celéw projektowych przyjeto parametry konkretnego generatora, w celu okreslenia wielkosci
pradéw zwarciowych na szynach RGnN.

5.9 Moc zainstalowana, zapotrzebowana

Oczyszczalnia posiada dwustronne zasilanie energetyczne. Obecnie zuzycie mocy wynosi tgcznie
ok.185 kW. Podstawowym zrédiem zasilania nowych obiektéw bedzie nowoprojektowany agregat
kogeneracyjny o mocy 176kW wigczony do sieci na warunkach uzgodnionych z Zaktadem
Energetycznym. Rezerwe dla agregatu bedg stanowity dwie niezalezne linie zasilajgce przychodzace z
istniejgcego  GPZ do nowoprojektowanej stacji transformatorowej. Sposéb zasilania stacji
transformatorowej okreslony zostanie w warunkach uzgodnionych z Zaktadem Energetycznym. Istniejgca
stacja transformatorowa zostanie unieczynniona i przeznaczona do rozbiorki.

Etap odstawienia stacji od zasilania bedzie zrealizowany dopiero w momencie, gdy wszystkie
nowoprojektowane rozdzielnice bedg miaty wykonane zasilanie z RGnn z nowej stacji transformatorowe;j.
Planuje sie etapowe zasilanie nowoprojektowanej stacji transformatorowej zgodnie z warunkami
uzyskanymi z Zaktadu energetycznego

Przewiduje sie na czas realizacji zadania tymczasowe zasilenie rozdzielnicy RGnn w projektowanej
stacji transformatorowej z RGnn z istniejgcej stacji (obiekt nr 21).

W zwigzku z wystepujaca kolizjg istniejgcego kabla zasilajgcego obiekt nr 22 z nowoprojektowang
stacjg transformatorowg przewiduje sie jego demontaz. Wykona¢ nowe zasilanie garazy (obiekt nr 22) z
projektowanej RGnn obiekt 21A.

5.10 System ochrony od porazen.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym zostanie zapewniona poprzez zastosowanie
ochrony przed dotykiem bezposrednim, m.in. izolacja czesci czynnych, stosowanie ogrodzen i obuddw,
uzycie barier, umieszczanie elementdéw czynnych poza zasiegiem reki. Jako uzupetnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim w obwodach gniazd jednofazowych i tréjfazowych zostang zastosowane
wytgczniki réznicowo-pradowe.

Dodatkowo zostanie zastosowana ochrona przed dotykiem posrednim za pomocg samoczynnego
wylgczenia zasilania. Jako urzgdzenia zapewniajgce samoczynne wytgczenie zasilania projektuje sie
wytgczniki nadpradowe.

Instalacje WLZ projektuje sie w systemie TN-C. Instalacje odbiorcze projektuje sie w systemie TN-S.
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5.11 Instalacje wewnetrzne.

Instalacje zasilania obwoddéw gniazd wykona¢ przewodami YDYzo3(5)x2,5 mm2 500/750V
uktadanymi w rurkach i/lub korytkach. Przy przejsciach przez konstrukcje scian przewody uktada¢ w
rurach ochronnych. Stosowaé osprzet natynkowy. Zasilanie instalacji odbywa sie z rozdzielnic i tablic
obiektowych. Obwody zabezpieczone sg wylgcznikami rdznicowoprgdowymi i wytgcznikami
instalacyjnymi. W pomieszczeniach gospodarczych i technologicznych stosowa¢ osprzet o IP44, a
odejscia od tras kablowych wykonaé¢ w rurkach elektroinstalacyjnych.

5.12 Trasy kablowe.

Wszystkie obiekty nalezy wyposazy¢ w niezbedne trasy kablowe. Instalacje elektryczne uktadane
bedg w przygotowanych trasach kablowych mocowanych na $cianach, konstrukcjach wsporczych
urzadzen itp.

Instalacje pomiarowe i magistrale sterownikowe wymagajg odrebnych tras kablowych, z zachowaniem
odlegtosci uniemozliwiajgcej wzajemne oddziatywanie instalacji elektrycznych i sygnatowych. Przewody
zasilajgce uktady pomiarowe napieciem 230V bedg doktadane do korytek instalacji elektrycznych. Do
wykonania podstawowych tras kablowych nalezy stosowaé koryta kablowe, s$ruby, taczniki, podpory
wykonane ze stali galwanizowanej ogniowo kategorii min.

Warunki zabudowy:

- Koryta kablowe powinny by¢ przykrecane do wspornikdw montowanych przez przykrecanie za
pomocg kotkéw rozporowych stalowych do $cian lub stropdw,

- Dopuszcza sie mocowanie konstrukcji wsporczych przez spawanie do konstrukcji stalowych
budynkow lub obiektéw,

- Miejsca cie¢ konstrukciji, koryt, drabinek kablowych lub pokryw oraz miejsca spawania nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja.

- Trasy kablowe powinny zapewnic rezerwe 20% miejsca dla przysztych instalacji.

Przy przejsciach przez przegrody ogniowe nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo wszystkie przejscia
przewodow i kabli. Uszczelni¢ przegrody do wartosci odpornosci pozarowych przejs¢ masg o
odpowiednich aprobatach

5.13 Oswietlenie wewnetrzne.

Instalacje os$wietlenia wewnetrznego wykona¢ przewodami YDYZzo (4)3x1,5 mm2 500/750V
uktadanymi w korytkach. Przy przejsciach przez konstrukcje scian przewody ukfada¢ w rurach
ochronnych. Jako zrédta $wiatta instalowa¢ oprawy sSwietldwkowe i ledowe. Instalowaé osprzet
natynkowy. Stosowaé puszki podtynkowe do montazu w ptytach kartonowo-gipsowych. Zasilanie instalaciji
oswietleniowej odbywa sie z rozdzielnic obiektowych. Obwody o$wietleniowe zabezpieczone sg
wytgcznikami nadprgdowymi. W pomieszczeniach gospodarczych i technologicznych stosowac osprzet o
IP44, a odejscia od tras kablowych wykonaé w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo. Oprawy
awaryjne stosowaé w pomieszczeniach zgodnie z rysunkami instalacji elektrycznych. Oprawy te
wyposazy¢ w moduty awaryjne o czasie podtrzymania baterii 1,5h w przypadku opraw $wietléwkowych
lub przy stosowaniu oswietlenia ledowego zastosowaé dodatkowo oswietlenie awaryjne ledowe o czasie
podtrzymania baterii 1,5h.

W obrebie drég ewakuacyjnych nalezy stosowac znaki ewakuacyjne zgodnie z protokotem pozarniczym.

5.14 Kanalizacja teletechniczna

Projektuje sie kanalizacje dwutorowg z rur DVK110. Na rozgatezieniach oraz przy zmianie
kierunku przebiegu trasy nalezy zastosowac¢ studnie kablowe typu SK-2
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- studnie SK3 - SK8,SK-14 — SK16, SK20, typu SK2 — rama ciezka wzmocniona klasy C, pokrywa ciezka
wzmocniona klasy C;

Pozostate studnie kablowe w wykonaniu SK-2 rama lekka klasy B, pokrywa lekka klasy B;

Przy przejsciach pod drogami nalezy stosowac rury ostonowe z twardego PCV typu SRS110.

Projektuje sie 30 studni kablowych.

Studnie nalezy posadowi¢ zgodnie z wytycznymi:

- na terenie oczyszczalni w terenie nieutwardzonym o wytrzymatosci do 125 kN (klasa B),

- w odlegtosci mniejszej niz 2 m od drogi o wytrzymatosci do 250 kN (klasa C),

- pod drogami o wytrzymatosci do 400 kN (klasa D).

Przy przejsciach pod drogami nalezy stosowac¢ rury ostonowe z twardego PCV typu SRS110.
Rozmieszczenie kanalizacji przedstawiono na planie tras kablowych.

W kanalizacji teletechnicznej nalezy utozy¢ swiattowdd A-DQ(ZN)B2Y 50/125, 8 wioknowy pomiedzy
obiektami nr 1, 12, 21A, 20, 9, 18A, 15, 23 tworzac zamkniety ring $wiatfowodowy. Swiattowdd uktadaé
dodatkowo w rurze wtérnej HDPE typu OPTO 40/3,7. Swiattowdd w obiektach zakonczyé w przetgcznicy
Swiattowodowe;.

Warunki zabudowy kabli $wiattowodowych:

- kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane pojedynczo na
uchwytach,

- dla kazdego odcinka kabla swiattowodowego wykonaé zapasy kablowe, ktdre nalezy umiesci¢ w
studni kablowej lub w pomieszczeniu (przed przetgcznicg swiattowodows),

- kable na koncach, przy wejsciach do przepustéw, po trasie kablowej i w studniach kablowych
powinny posiada¢ oznaczniki z informacja: ,nazwa kabla, typ kabla, kierunek utozenia (zrodto-cel), nazwa
wykonawcy, rok”

5.15 Oswietlenie zewnetrzne

Istniejgce stupy oswietleniowe z oprawami zdemontowac. Projektuje sie nowe oswietlenie zewnetrzne
kablem typu YKY w uktadzie tréjfazowym. Oswietlenie obejmie zakresem caty teren oczyszczalni. Oprawy
ledowe 100W montowane na aluminiowych stupach o wysokosci 7m w ilosci 46szt. Stup wyposazony w
wysiegnik o dtugosci Tm. Oswietlenie bedzie zatgczane za pomoca czujnika zmierzchowego z
mozliwoscig zatgczenia recznego. W kazdym stupie zamontowane bedg izolacyjne ztgcza
bezpiecznikowe, fazowe oraz zerowe typu IZK. Ztgcze bezpiecznikowe wyposazy¢ we wktadke topikowa
typu gG 6A. Stupy oswietleniowe uziemi¢ bednarkg uziomowg Fe/Zn 30x4mm.
Uziomy poszczegdlnych stupdw os$wietleniowych znajdujacych sie w poblizu, potgczy¢ ze soba.

5.16  Monitoring

Caly teren oczyszczalni zostanie objety systemem monitoringu wizyjnego. Projektuje sie kamery IP
(13 sztuk) w standardzie 100Mb/s. Kamery umiesci¢ na stupach oswietleniowych za pomocg
dedykowanych uchwytéw. Rozmieszczenie kamer ujete na planie instalacji elektrycznych i AKPiA. W
dyspozytorni umieszczony bedzie centralny media konwerter. Potgczenie miedzy kamerami a media
konwerterem w topologii gwiazdy za pomocg swiattowodoéw wielomodowych. W dyspozytorni
umieszczony bedzie rejestrator z monitorem, pozwalajgcy na podglad z kazdej kamery. Podglad na zywo
bedzie mozliwy lokalnie w pomieszczeniu dyspozytorni oraz zdalnie na komputerze kierownika
oczyszczalni.

5.17 Sieci kablowe.

Kable nalezy utozy¢ w rowie o gtebokosci 80 cm na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Na
wysokosci 25 cm nad kablem nalezy roztozy¢ niebieskg folie o grubosci co najmniej 0,3 mm. Kable nalezy
uktadac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. W miejscu skrzyzowan i zblizen z innymi kablami
lub przeszkodami nalezy chronié kable przed uszkodzeniami za pomocg oston. Przy podejsciach do
urzadzenh technologicznych nalezy wykonac trasy kablowe z koryt lub rur ostonowych chronigcych kable
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5.18 Przepusty pod drogami.

W miejscu skrzyzowan nalezy chroni¢ kabel przed uszkodzeniami za pomocg oston. Odlegtosc
pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajgcej, a gérng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza
niz 80 cm. Ostony otaczajgce powinny wystawaé poza krawedz jezdni na dtugosé co najmniej 50 cm z
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kazdej strony. Przejscia pod istniejgcymi drogami nalezy wykonaé przewiertem w rurach ochronnych SRS
¢ 110, a pod ciggami pieszymi w rurach DVK ¢ 110. Po wprowadzeniu kabli do konce przepustéw
uszczelni¢. Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej.

5.19 Instalacje AKPiA.

System sterowania i automatyki obejmie modernizowane i nowe obiekty, ktére zostang wtgczone w
system SCADA. Przewiduje sie stworzenie systemu sterowania automatycznego oczyszczalnig sciekow,
opartego na sterownikach PLC.

W budynku administracyjno-socjalnym stanie nowa stacja dyspozytorska. Wizualizacja obejmie swoim
zakresem catg oczyszczlanie.

Struktura obrazéw w systemie SCADA bedzie hierarchiczna z zachowaniem podziatu technologicznego.
Kazda wielkos¢ mierzona bedzie wyswietlana na ekranie SCADA lub zapisana i przedstawiona w postaci
wykresu czasowego. Sterowanie lokalne odbywa¢ sie bedzie z przetgcznikdw zamontowanych na
skrzynkach lokalnych przy urzadzeniach.

Projektuje sie, ze czes¢ urzadzen technologicznych w ramach dostaw pakietowych zostanie
dostarczonych z wlasnymi rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi (wtasnym sterownikiem i
oprogramowaniem). Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami autonomicznymi, a sterownikiem odbywac¢ sie
bedzie po protokole PROFIBUS DP lub ETHERNET. Komunikacja pomiedzy rozdzielnicami,
wyposazonymi w nadrzedne sterowniki PLC odbywac¢ sie bedzie po $wiattowodzie.

5.20 Sterowniki

Sterowniki posiadajg dwa porty komunikacyjne umozliwiajgce potgczenie ich w architekturze
Ethernetowego ringu z protokolem DLR. Sterowniki posiadajg karte pamieci SD pozwalajgcg na
przechowywanie firmweru, beckupu programu oraz logowanie danych. Zastosowane Sterowniki obstuguja
program napisany we wszystkich jezykach programowania zgodnych z IEC 61131-3 (Function Block
Diagram, Structured Text, Sequential Function Chart, Relay Ladder Logic). llos¢ zmiennych takich jak np.
timery czy liczniki ograniczona jest tylko wielkoscig pamieci sterownika. Dodawanie oraz usuwanie
zmiennych jest mozliwe bez zatrzymywania pracy sterownika. Sterownik oraz narzedzie developerskie
daje mozliwo$¢ modyfikacji online ( bez zatrzymywania pracy sterownika). Dotyczy to tworzenia nowych
struktur, zmiennych, zadan i programéw. Program napisany w kazdym z dostepnych jezykéw moze by¢
modyfikowanych online. Projektuje sie sterowniki wyposazone w funkcje umozliwiajgca testowanie
modyfikacji (mozliwo$ akceptacji zmian lub ich anulowanie i powr6ét do programu przed zmianami).
Projektuje sie sterowniki z wbudowany web-serwerem umozliwiajgcym dostep do zmiennych
diagnostycznych sterownika z poziomu przegladarki.

Sterowniki posiadajg wbudowany zegar czasu rzeczywistego oraz mozliwos¢ synchronizacji czasu
z innymi urzgdzeniami. Sterowniki obstugujg darmowg biblioteke funkcji procesowych zawierajgcg gotowe
bloki do obstugi: pomp, zaworéw, napeddw, blokad, itp.

5.21 Moduly I/O

Projektowane adaptery komunikacyjne majg mozliwos¢é ustawienia adresu IP za pomocag
przetgcznikdéw znajdujgcych sie na adapterze. Posiadajg mozliwo$¢ podigczenia do sieci Ethernet w
architekturze pierscieniowej z protokotem DLR. Do jednego adaptera mozna podigczyé 64 moduty.
Wyspa moze obstugiwaé moduty takie jak: modut RS232, modut RS484/RS422, modut IOLink, moduty
szybkich licznikéw, moduty Modbus RTU, moduty wagowe, moduly bezpieczenhstwa, analogowe z HART.
Projektowane adaptery bedg wyposazone w web-serwer umozliwiajgcy diagnostyke oraz konfiguracje

Wyspy.
5.22 Przetwornice czestotliwosci

Projektuje sie przetwornice czestotliwosci z wbudowanym modutem logiczny, za pomocg ktérego
bedzie mozna stworzy¢ logike sterujgca pracg uktadu napedowego. Falowniki bedg posiadaé funkcje
diagnostyki predykcyjnej kontrolujgce stan zuzycia wentylatoréw chtodzgcych, wyjsé przekaznikowych
oraz kontrolujgce czas eksploatacji tozysk silnika. Przetwornice umozliwiajg rozszerzenie do 12 wejs¢
cyfrowych 24.0 V DC oraz czterech wyjs¢ przekaznikowych 230.0 V AC lub 24.0 V DC o obcigzalnosci 2.0
A. z mozliwoscig rozbudowy o trzy karty rozszerzeh. Na przetwornicach bedg zamontowane panele
operatorskie umozliwiajgce zapis oraz przywrécenie konfiguracji napedu w przypadku awarii. Panele
operatorskie bedg wyposazone w funkcje ochrony hastem, mozliwosci zmiany konfiguracji napedu oraz
mozliwos¢ przechowywania do trzech konfiguracji napedowych.
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Dane techniczne projektowanych przetwornic czestotliwosci:

- wejsciowy filtr RFI oraz dtawik DC w torze obwodu posredniczgcego.

- wyposazone w funkcje uépienia.

- montazu "zero stacking" (montaz horyzontalny bez odstepéw montazowych).
- wykonane w technologii niezawodnosci FMEA.

- wbudowany zegar RTC.

- lakierowane ptyty elektroniki (zaréwno ptyta gtéwna jak i karty rozszerzen).

- wbudowany modut komunikacyjny DPI.

- poziom generowanego przez napedy hatasu nie przekracza 73 dB.

- odpornos¢ na wstrzgsy o wartosci 15 g przez czas min. 11 ms.

- sprawno$¢ min. 97.5 % oraz wspdtczynnik mocy min. 0.98 w catym zakresie predkosci obrotowych
silnika.

- mozliwos¢ komunikacji z oprogramowaniem diagnostycznym za pomocg interfejsu Bluetooth.

5.23 Ochrona o przeciwprzepigciowa sygnatéw 24VDC

Jako ochrone przeciwprzepieciowg sygnatéw 24VDC wchodzgcych bezposrednio na wejscia cyfrowe
przetwornic czestotliwosci z obiektu, projektuje sie warystorowe ochronniki przepieciowe bedgce
integralng cze$cig listew zaciskowych w rozdzielnicy. Projektuje sie dodatkowy zasilacz 24VDC
dedykowany do zasilania obwoddw sterownika, uzyskujgc tym samym ochrone przed przepigciami i
uszkodzeniem sterownikow.

5.24 System optymalizacji procesow nitryfikacji i denitryfikacji w reaktorach
biologicznych z naprzemiennym napowietrzaniem

5.25 Opis systemu sterujagcego procesem

Projektuje sie modutowy systemem optymalizacji wybranych proceséw oczyszczania sciekow.
Moduty optymalizacyjne dziajgce z wykorzystaniem dynamicznej analizy wynikéw pomiaréw on-line i w
sposo6b ciggly analizujgce aktualne tadunki zanieczyszczen w punktach pomiarowych oraz aktualne
warunki pracy reaktora biologicznego (m.in. temperatura, stezenie osadu, wiek osadu) okres$lajac na tej
podstawie wartosci optymalne parametréw:

¢ nitryfikacji i denitryfikacji w celu uzyskania wymaganego stopnia eliminacji zwigzkéw azotu ze
Sciekéw i optymalizacji napowietrzania oraz wydajnosci pomp/mieszadet pompujacych
recyrkulacji wewnetrznej;

e wieku osadu;

e dozowania koagulantu do chemicznego strgcania fosforu;
¢ dozowania polielektrolitu do urzgdzern odwadniajgcych osad nadmierny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu wymaga sie, aby kazdy mierzony parametr
technologiczny zostat zwalidowany w celu odrzucenia btednych odczytow. Poszczegdlne moduty
optymalizacyjne powinny by¢ rozwigzaniem powtarzalnym, sprawdzonym na innych obiektach, a
jednoczesnie cato$é systemu powinna zostaé zindywidualizowana dla Oczyszczalni Sciekéw w tasku.
Niezbedna jest rowniez mozliwos¢ przysziosciowej rozbudowy systemu o dodatkowe moduty
optymalizacyjne.

Komunikacja, funkcjonalnos$¢ nadrzednych modutéw optymalizacyjnych:

— bezposrednia wspotpraca z systemem pomiarowym (AKP) oraz z systemem walidacji, nadzoru
nad pomiarami, ocena wewnetrznych komunikatéw instrumentéw procesowych, funkcja
prognozowania
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— wykorzystanie pomierzonych wartosci pomiaréw technologicznych, walidacji sygnatow
pomiarowych oraz dodatkowych sygnatéw pomiarowych np. przeptywow zprojektowanych
sterownikéw PLC do komputera przemystowego systemu optymalizacyjnego

— przesyt wartosci optymalnych nastaw wybranych parametrow z komputera przemystowego
systemu optymalizacyjnego do projektowanych sterownikéw PLC

— fabrycznie zaprogramowane

— strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub przeptywie
automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu lub praca na profilach historycznych, do
momentu przywrécenia sygnatu)

— oObstuga 2 niezaleznych ciggdw technologicznych

— dostep do wizualizacji systemu optymalizacji z komputeréw podtgczonych do sieci oczyszczalni
Sciekow.

Modut optymalizacji procesu nitryfikacji w komorach z cigglym napowietrzaniem powinien oblicza¢
wiek osadu oraz modelowaé ilos¢ dostepnych w reaktorze napowietrzanym mikroorganizméw
nitryfikujgcych. Optymalne stezenie tlenu rozpuszczonego dla kazdej z 3 sekcji napowietrzania komory
napowietrzanej powinno by¢ okreslane z wykorzystaniem modelu matematycznego z uwzglednieniem
wieku osadu i zawartosci mikroorganizmow nitryfikujgcych na podstawie tadunku azotu amonowego
wprowadzanego do komory napowietrzanej. Jednoczes$nie wygenerowane nastawy stezenia tlenu
rozpuszczonego powinny ulega¢ autokorekcie na podstawie pomiaru on-line stezenia azotu amonowego
na koncu komory napowietrzanej i wartosci zadanej przez Operatora.

Modut optymalizacji recyrkulacji wewnetrznej powinien na podstawie pomiaru on-line stezen azotu
azotanowego w komorze denitryfikacji oraz na odptywie z komory napowietrzanej i wartosci zadanej
przez Operatora dobiera¢ wielkos¢ optymalnego przeptywu w recyrkulacji wewnetrznej.

Modut optymalizacji wieku osadu powinien zapewnia¢ adaptacyjne sterowanie wiekiem osadu w
celu zabezpieczenia procesu nitryfikacji w reaktorach napowietrzanych przy jednoczesnej optymalizaciji
napowietrzania. Dziatanie modutu powinno by¢ oparte na bilansie masowym osadu czynnego w
komorach napowietrzanych i osadu nadmiernego wykonywanym z przesuwanym horyzontem czasowym.
Dobér optymalnego dla przebiegu procesu nitryfikacji tlenowego wieku osadu powinien by¢ obliczany jako
funkcja temperatury i objetosci reaktora lub moze by¢ zadawany recznie przez Operatora.

Modut optymalizacji dozowania srodka strgcajgcego zawigzki fosforu powinien okresla¢ optymalng
dawke koagulantu (wydajno$¢ pompy dozujgcej koagulant) na podstawie pomiaru fadunku ortofosforanéw
na odptywie z reaktoréow przed lub po punkcie dozowania koagulantu oraz wymaganej wartosci stezenia
ortofosoforanéw zadanej przez Operatora.

Modut optymalizacji dozowania polielektrolitu powinien na postawie ilosci osadu poddawanego
odwadnianiu (pomiar przeptywu i stezenia osadu na rurociggu doprowadzajgcym osad do urzgdzenia
odwadniajgcego) okresla¢ optymalng dawke polielektrolitu (wydajnos¢ pompy dozujgcej) wprowadzanego
do osadu przed urzgdzeniem odwadniajgcym w celu uzyskania zatozonego efektu odwadniania.

5.26 Parametry projektowanych urzadzen
—  Komputer przemystowy, procesor: CORE 13-3217UE (minimum 1,3 GHz)
— 19" panel dotykowy
— gniazda: 4 USB (tyt) + 1 USB (przéd), ETHERNET (10/100/1000)
— karta sieciowa: 2 X GBIT ETHERNET (IE/PN)
—  System operacyjny Win 7, 32 BIT
— pamie¢ wewnetrzna : 80 GB SSD STANDARD ( MLC )
—  zaislacz przemystowy DC24V
— karta pamieci CompactFlash 8 GB lub wieksza
— port RS485 (lub RS232 z konwerterem na RS485)

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu
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— cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

— zakres 0,05-20 mg/I

— metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

— zrodio Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

— kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci dodatkowej kalibracji i dryfu pomiarowego

— podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

— pamiec wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

— przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli przedtuzajgcych)
— podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

— dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca pomiarowego
— menu w jezyku polskim

— gwarancja min. 36 miesiecy z mozliwo$cig przedtuzenia do 60 miesiecy

— stopien ochrony IP 68

— system wczesnhego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Przetwornik pomiarowy — lokalny

— Uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy.

— kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktéw, 256 koloréw)

— wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji, uktadow
pomiarowych, historii pracy urzadzen)

— mozliwos¢ demontazu panela operatorskiego

— ztgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC

— wbudowany modut GSM/GPRS

— 4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzgdzen)

— 2 wyjscia zasilajgce do analizatoréw NH4-N i PO4-P

— mozliwo$¢ wpiecia przetwornikdw we wlasng sie¢ komunikacyjng

— mozliwos¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

— komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg

— protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznosci od
zastosowanego standardu komunikacji

— automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja o
czynnos$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow eksploatacyjnych, awariach itp.)

— urzagdzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

— menu w jezyku polskim

— stopien ochrony IP 65

— funkcja walidacji i oceny wynikéw pomiaréw

Parametry techniczne sondy gestosci:

— cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

— metoda pomiaru: fotometryczn,a niezalezna od barwy

— pomiar pod kagtem 90°i 140Q°

— urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnos$c¢ i zawiesine

— zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS /0,001 — 4000 NTU

— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

— zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

— podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

— Automatyczne, efektywne czyszczenie — wycieraczka
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— podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

— pamiec wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

— menu w jezyku polskim

— stopien ochrony IP 68urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do
sondy wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

— system wczeshego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Parametry techniczne sondy do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

— cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego

— zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NOs-N

— metoda pomiaru: fotometryczna

— lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia

— automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach nitryfikacji/denitryfikacji)

— pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

— szczelina pomiarowa 1 mm

— dobra czuto$¢ w niskich zakresach

— zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

— podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

— automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka

— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

— stopien ochronnosci IP 68

— urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg

— podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

— pamiec wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

— menu w jezyku polskim

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

— system wczesnhego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Parametry techniczne cyfrowego analizatora azotu amonowego (NH4*-N)

— 2-kanatowy cyfrowy analizator azotu amonowego (NH4*-N)

— metoda pomiaru: elektroda gazoczuta GSE

— zakres pomiarowy 0,05-20 mg/l NH4*-N - mozliwo$¢ przetgczania na wyzszy zakres z poziomu
menu

— szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

— automatyczne zerowanie / czyszczenie

— podwdjny uktad przygotowania probki

— wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btgd)

— podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

— pamiec wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

— klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na obiekcie z
petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

— stopien ochrony IP 55

— menu w jezyku polskim

— urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora wykonang
ze stali nierdzewnej, stupek nosny

— gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

— system wczeshego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Parametry techniczne analizatora ortofosforanéw (PO43—P)
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2-kanatowy cyfrowy analizator sc ortofosforanéw

fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - zétta

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO4*>-P /I

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy prébki

bez koniecznosci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwér czyszczacy i reagent

zrodto Swiatta: dwie diody LED

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btgd)

podtgczenie do wieloparametrowych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na obiekcie, z
petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora wykonang
ze stali nierdzewnej, stupek nosny

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Dane techniczne systemu przygotowania proby do analizatorow

system filtracji membranowej z jednostkg sterujgca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio w zbiorniku
zintegrowany system czyszczenia filtréw sprezonym powietrzem

ilo$¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH4*-N oraz PO.*-P
klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca zabudowaé
urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajgce prébe do analizatoréw 10 lub 20 lub 30m w zaleznosci od
miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

Sonda do pomiaru wysokosci warstwy osadu

cyfrowa sonda sc do pomiaru warstwy osadu

metoda pomiaru: ultradZzwigkowa

automatyczna kompensacja temperaturowa

wbudowany czujnik potozenia sondy

zakres pomiarowy 0,2 do 12 m

graficzne przedstawienie profilu osadu

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy sondy (praca, ostrzezenie, btad)

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkg (magnetyczna)

zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

komunikacja bezprzewodowa ze zgarniacza
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gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przediuzenia do 5 lat)
stopien ochrony IP 68

Sonda do pomiaru potencjatlu oksydacyjno-redukcyjnego (redox)

cyfrowy czujnik redox z zintegrowang elektronikg AD, z wymienialng elektrodg kombinowang
redox

Zakres pomiarowy ORP —-1,500 ... 1,500 mV

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego.

Sonda do pomiaru pH

cyfrowy czujnik pH z zintegrowang elektronikg AD, z wymienialng elektrodg kombinowang pH
zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

Zakres pomiarowy pH: 0 - 14

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

Analizator ortofosforanéw (PO,>-P)

1-kanatowy cyfrowy analizator sc ortofosforanéw

fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - zétta

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO4*>-P /I

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki

bez koniecznosci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwér czyszczacy i reagent

zrodto Swiatta: dwie diody LED

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btgd)

podtgczenie do wieloparametrowych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na obiekcie, z
petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora wykonang
ze stali nierdzewnej, stupek nosny

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

System przygotowania préby do analizatorow:
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system filtracji membranowej z jednostkg sterujgca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio w zbiorniku
zintegrowany system czyszczenia filtréw sprezonym powietrzem

ilo$¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH4*-N oraz PO.*-P
klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca zabudowaé
urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajgce prébe do analizatoréw 10 lub 20 lub 30m w zaleznosci od
miejsca instalaciji.

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

Sonda do pomiaru stezenia azotu azotanowego:

cyfrowa bezodczynnikowa sonda sc do pomiaru azotu azotanowego

zakres pomiarowy 0,1 - 50 mg/l NO3z™-N

metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia

automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach nitryfikacji/denitryfikaciji)
pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

szczelina pomiarowa 2 mm

dobra czuto$¢ w niskich zakresach

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (rurociag)

cyfrowa sonda sc do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

pomiar pod kgtem 90°i 14Q°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnosc i zawiesine

zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zaleznosci od miejsca instalacji / 0,001 — 4000 NTU
obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 5 baréw, zawér kulowy, mechanizm wysuwania
sondy

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

stopien ochrony IP 68

system wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw
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Sonda do pomiaru pH:

system odniesienia Ag/AgCl

membrana: pierscieh membranowy, porowaty teflon, podwéjny

elektrolit: zewnetrzny EPH Zzelowy, wewnetrzny standardowy zel KCI/AgCl
zakres pomiarowy: od 1 do 14

zakres temperatury: od -5 do +135°C

elektroda ze zintegrowanym sensorem temperatury (pt100)

max. ci$nienie: 10 bar

dtugosé trzonka: 300 mm

dtugos¢ kabla: 5 m

materiat: stal szlachetna

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu

Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)

uniwersalne przetwornik pomiarowy - technologia SC

mozliwos¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond, analizatoréw cyfrowych

2 wejscia na sondy cyfrowe

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg

mozliwe karty cyfrowe: PROFIBUS DP/Modbus RTU

2 wyjécia 4-20 mA i 4 kontakty

Wyjscia analogowe: tryb operacyjny: Pomiar pierwszorzedowy lub drugorzedny, obliczona
wartos¢ (w wersji dwukanatowej)

Wyijscia analogowe: tryb funkcjonalny: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID

Wejscie na karty SD

Wyswietlacz graficzny 240 x 160 pikseli z podswietleniem LED wieloliniowy

Obudowa: Polycarbonat, Aluminium (powtoka proszkowa), Stal szlachetna NEMA4X / IP66 /
zakres temperatur — 20 do 60 °C

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow (informacja o
czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itd.)
menu w jezyku polskim

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja 24 miesigce (mozliwosé przedtuzenia do 5 lat)

5.27 System wizualizacji urzadzen procesu technologicznego

W oczyszczalni projektuje sie nowg stacje dyspozystorskg. Stacja zlokalizowana bedzie w ob. 23.

Struktura obrazéw w systemie wizualizacji bedzie hierarchiczna z zachowaniem podziatu
technologicznego. Kazda wielkos¢ mierzona bedzie wyswietlana na ekranie lub zapisana i przedstawiona
w postaci wykresu czasowego.

Specyfikacja stacji operatorskich z zainstalowanym oprogramowaniem aplikacyjnym oraz

systemem zdalnej kontroli i akwizycji danych:

- CPU

—  Ptyta gtéwna RAID, 2xGBLAN, 4xUSB

— Pamie¢ RAM - 16 GB

— 700GB 7200 obr./min z 8 MB Cache

— Nagrywarka DVD

— Karta Graficzna 1024 MB, HDTV, DVID, HDMI x2
—  Mysz optyczna, klawiatura

—  System operacyjny

—  Monitor LCD 27~

System wizualizacji bedzie zapewniat wizualizacje stanu pracy urzgdzen oraz monitorowanie

czynnos$ci obstugi w zakresie:

— wyboru trybu sterowania (lokalne, zdalne)
—  operacji wykonywanych w trybie sterowania recznego zdalnego
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—  zmiany parametrow procesu

Wykonawca zakupi licencje na system SCADA jak i na wymagang ilos¢ zmiennych niezbednych o
zwizualizowania procesu.

Strukture komunikacji poszczegélnych sond pomiarowych pomiedzy przetwornikami i
przetwornikami, a systemem automatyki przedstawiajg schematy wielokreskowe rozdzielnic obiektowych.

5.28 System wizualizacji procesu pomiarow nitryfikacji i denitryfikacji

Dodatkowym systemem wizualizacji do procesu nitryfikacji i denitryfikacji bedzie umozliwiat monitoring
jak i zmiane parametréw procesu dotyczgcego optymalizacji tego procesu.

Dane komputera:

- montaz w szafie rackowej
- montaz poziomy

- 6xUSB 2.0

- dysk sata 350GB
-pamie¢ RAM 4GB

-dysk twardy 500GB

- 2 x Gbit Ethernet (RJ45)
-6 x USB 2.0:
-DVD1R/RW, 5.25%, SATA
- zasilanie AC (100 ... 240 V, 50 ... 60 Hz)
Mysz optyczna, klawiatura
System operacyjny
Monitor LCD 27~

Wykonawca zakupi oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje, wizualizacje i zmiane parametrow
urzgdzen pomiarowych wchodzacych w skfad analizy procesu pomiaréw nitryfikacji i denitryfikacii.

5.29  Skrzynki sterowania lokalnego.

Lokalizacje projektowanych skrzynek sterowania lokalnego , skrzynek urzgdzehA pomiarowych w
obiektach uzgodni¢ na etapie wykonawstwa.

5.30 Urzadzenia autonomiczne.

Wszystkie urzgdzenia autonomiczne, takie jak piaskownik, stacja zlewcza, zgarniacze osadnikow,
zageszczarka osadu, biofiltr, wirébwka odwadniajgca, stacja koagulantu, suszarnie stoneczne zostang
dostarczone z wlkasnymi szafami zasilajgco-sterowniczymi. Urzgdzenia zostang wyposazone w aparaty
zapewniajgce ochrone od porazen.

Dostawcy urzadzeh zapewnig komunikacje dostosowang do nadrzednego sytemu - autonomiczne
sterowniki pracujgce jako SLAVE. Dostawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje urzgdzenia
przed dostawg. Dostawa wraz z okablowaniem i peinym osprzetem AKPIA. Urzadzenia autonomiczne
zewnetrzne dostarczy¢ wraz ze zigczami kontrolno-pomiarowymi takimi jak: bariery iskrobezpieczne,
separatory sygnatéw, ochronniki, przetworniki itp. dostosowanymi do poziomu zagrozenia wytadowaniami
lub strefy EX.

¢ Krata rzadka. (obiekt nr 1)

Projektuje sie dwie skrzynke zasilajgco — sterowniczg bedacg integralng czescig zestawu. Dostawca
urzadzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus.

Okablowanie pomiedzy skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi zasilanymi urzgdzeniami
wchodzgcymi w sktad zestawu, wykona dostawca urzgdzenia.
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o Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekéw. (obiekt nr 2)

Projektuje sie dwie skrzynki zasilajgco — sterownicze i jedng skrzynke zasilajgco-sterowniczg ptuczki
piasku, bedacych integralng czescig zestawu. Dostawca urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole
Profibus.

Okablowanie pomiedzy skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi zasilanymi urzgdzeniami
wchodzgcymi w sktad zestawu, wykona dostawca urzgdzenia.

e Zgarniacz zgrzeblowy. (obiekt nr 3. 5A, 5B)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg(dla kazdego osadnika jeden zestaw) bedaca
integralng czescig zestawu. Pod osadnikiem projektuje sie kabel zasilajgcy i kable sterownicze.
Szczegoly zwigzane z sposobem komunikacji oméwié na etapie doboru konkretnego urzadzenia.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a zasilanymi urzgdzeniami wchodzgcymi w
sktad zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

Dodatkowo na osadnikach wstepnych i osadniku wtérnym projektuje sie sondy do pomiaru
wysokosci warstwy osadu. Dostawca urzadzenia zapewni komunikacje drogg radiowa od ramienia
zgarniacza, do skrzynek sterowania lokalnego obok osadnikéw i konwertery sygnatu
przetwarzajace sygnat radiowy na sygnat 4-20mA. Konwertery nalezy zamocowaé w skrzynkach
sterowania lokalnego obok osadnikéw.

e Stacja automatycznego poboru préb. (obiekt nr 7)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

o Instalacja zageszczania osadu. (obiekt nr 9)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

o Zestaw hydroforowy. (obiekt nr 9)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

o Filtr samoczyszczacy. (obiekt nr 9)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje (styki bezpotencjatéwe) pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

o  Biofiltr (obiekt nr 13)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.
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Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
,Biofiltra” wykona dostawca urzgdzenia.

o Wiréwka odwadniajgca (obiekt nr 15)

Projektuje sie dwie skrzynki zasilajgco — sterownicze i jedng skrzynke zasilajgco-sterowniczg stacji
dozowania polimeru, bedacych integralng czescig zestawu. Dostawca urzgdzenia zapewni komunikacje
po protokole Profibus.

Okablowanie pomiedzy skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi zasilanymi urzgdzeniami
wchodzgcymi w sktad zestawu, wykona dostawca urzgdzenia.

e Przenosniki spiralne (obiekt nr 15)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynka zasilajgco — sterowniczg a urzadzeniami wchodzgcymi w sktad
»Przenosnikami spiralnymi” wykona dostawca urzgdzenia.

¢ Kociol (obiekt nr 15)

Projektuje sie dwie skrzynki zasilajgco — sterownicze i jedng skrzynke zasilajgco-sterowniczg
kogeneratora, bedgcych integralng czescig zestawu. Dostawca urzgdzenia zapewni komunikacje po
protokole Profibus.

Okablowanie pomiedzy skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi zasilanymi urzgdzeniami
wchodzgcymi w sktad zestawu, wykona dostawca urzgdzenia.

¢ Instalacja Biogazu (obiekt nr 17)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
.Instalacji Biogazu”, wykona dostawca urzgdzenia.

W sklad zestawu instalacji Biogazu zalicza sie réwniez przetworniki przeptywu, przetworniki
cisnienia bedace urzadzeniami tej instalacji.

¢ Reaktory Biologiczne (obiekt nr 4A i 4B)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg, bedgca integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

e Suszarnie (obiekt nr 18A , 18B i 18C)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg(dla kazdego z obiektéw), bedaca integralng czescig
zestawu. Dostawca urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynka
zasilajgco — sterowniczg, a rozdzielnicg obiektowa.

Okablowanie pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg a urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

Wykonawca wykona okablowanie komunikacyjne pomiedzy autonomicznymi szafkami zasilajgco —
sterowniczymi, a systemem nadrzednym.
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e Stacja koagulatu

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg bedgcg integralng czescig zestawu. Dostawca
urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Profibus pomiedzy skrzynkg zasilajgco — sterowniczg, a
systemem nadrzednym.

Okablowanie pomiedzy skrzynka zasilajgco — sterowniczg a urzadzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

e Stacja zlewna (obiekt nr 20)

Projektuje sie skrzynke zasilajgco — sterowniczg(dla kazdego z obiektéw), bedacg integralng czescig
zestawu. Dostawca urzgdzenia zapewni komunikacje po protokole Ethernet pomiedzy skrzynka
zasilajgco — sterowniczg, a systemem nadrzednym.

Okablowanie pomiedzy skrzynka zasilajgco — sterowniczg a urzadzeniami wchodzgcymi w sktad
zestawu, wykona dostawca urzadzenia.

Wykonawca wykona okablowanie komunikacyjne pomiedzy autonomicznymi szafkami zasilajgco —
sterowniczymi, a systemem nadrzednym.

5.31 Ochrona odgromowa.

Projektowane i modernizowane obiekty nalezy wyposazy¢ w instalacje ochrony odgromowe;j.
Instalacja ta powinna by¢ wykonana zwodami poziomymi i przewodami odprowadzajgcymi z preta FeZn o
Srednicy 8 mm. Potgczenia instalacji odgromowej z instalacjg uziemiajgcg nalezy wykonaé za pomocg
ztgczy kontrolnych.

W nowych obiektach nalezy wykona¢ uziom fundamentowy lub otokowy. Do wykonania uziomu nalezy
wykorzysta¢ bednarke FeZn o wymiarach 30x4. Dla modernizowanych obiektéw wykona¢ uziom otokowy
z bednarki FeZn o wymiarach 30x4.

Wszystkie uziomy otokowe i fundamentowe poszczegodinych obiektéw potgczy¢ ze sobg w jeden

system uziemienia.

5.32 Uziemienia i potaczenia wyrownawcze.

Czesci przewodzace dostepne nalezy uziemié. Czesci przewodzace jednoczesnie dostepne
nalezy potgczy¢ do wspdélnego uziemienia. W nowoprojektowanych i modernizowanych obiektach nalezy
wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze, ktére bedg tgczy¢ ze sobg elementy przewodzace takie jak:

- gtéwny przewdd uziemiajgcy

- gtéwna szyna uziemiajgca

- rury zasilajgce instalacje wewnetrzne
- metalowe elementy konstrukcyjne

- metalowe obudowy urzadzeh

Wszystkie elementy przewodzgce wystepujgce na zewnatrz budynkéw nalezy potgczy¢ z
instalacjami uziemieniowymi.

Bednarke prowadzong z uziomu fundamentowego Iub otokowego budynkéw technologicznych i
administracyjnych, tgczy¢ z instalacjg uziemieniowg i odgromowg obiektu poprzez ztgcza kontrolne.

5.33 Zestawienie rozdzielnic

R1 - projektowana rozdzielnica pompowni sciekéw i komory krat (obiekt nr 1), z ktérej zostang
zasilone urzgdzenia w obiekcie nr 1.

R9 — projektowana rozdzielnica budynku technologicznego nr 1 (obiekt nr 9), z ktérej zostang
zasilone: urzgdzenia w obiekcie nr 9, reaktory biologiczne (obiekty nr 4A, 4B), osadniki wtérne (obiekty nr
5A, 5B), pompownia flotatu (obiekt nr 6)

R12 - projektowana rozdzielnica pompowni osadéw (obiekt nr 12), z ktérej zostang zasilone:
urzadzenia w obiekcie nr 12, budynek sitopiaskownika (obiekt nr 2), osadnik wtérny (obiekt nr 3),
pompownia flotatu (obiekt nr 3A), biofiltr (obiekt nr 13), stacja koagulantu (obiekt nr 19), stacja zlewcza
(obiekt nr 20)

R15 - projektowana rozdzielnica budynku technologicznego nr 2 (obiekt nr 15), z ktérej zostang
zasilone: urzgdzenia w obiekcie nr 15, wydzielona komora fermentacyjna (obiekt nr 14), zbiorniki osadu
przefermentowanego (obiekty nr 16A, 16B), instalacja biogazu (obiekty nr 17.1, 17.2, 17.4).

R18 - projektowana rozdzielnica suszarni stonecznych zasili obiekty nr 18A, 18B, 18C w tym
skrzynki sterowania lokalnego zestawdw do suszenia.

TR2 — rozdzielnica obiektowa budynku sitopiaskownika (obiekt nr 2)

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
-43 -



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Rozdzielnica RGnN

Rozdzielnica RGnN zostanie zlokalizowana w budynku stacji transformatorowej w wydzielonym
pomieszczeniu rozdzielnic niskiego napiecia. Rozdzielnica zostanie wykonana jako wolnostojgca o IP3X.
Rozdzielnica zostanie posadowiona na cokole 100 mm. Projektowana rozdzielnica bedzie miata
gtebokos¢ 60 cm, wysokosé 200 cm i zostanie wykonana z modutéw o dostosowanych szerokosciach.
Kable do rozdzielnicy bedg wprowadzone od dotu poprzez przepusty kablowe.

Rozdzielnica zostanie dostarczona wraz z uktadem SZR realizujgcym zadang logike dziatania i blokadami
elektrycznymi (realizowanymi na przekaznikach sygnatowych).

Rozdzielnica R1

Rozdzielnica R1 zostanie zlokalizowana w budynku pompowni sciekéw i komory krat w wydzielonym
pomieszczeniu rozdzielnic. Rozdzielnica zostanie wykonana jako wolnostojgca o IP54. Rozdzielnica
zostanie posadowiona na cokole 200 mm. Projektowana rozdzielnica bedzie miata gtebokos¢ 50 cm,
wysokos¢ 200 cm i zostanie wykonana z modutéw o dostosowanych szerokosciach. Kable do rozdzielnicy
bedg wprowadzone od dotu poprzez przepusty kablowe.

Rozdzielnica R9

Rozdzielnica R9 zostanie zlokalizowana w budynku technologicznym nr 1. Rozdzielnica zostanie
wykonana jako wielopolowa, wolnostojgca o IP3X, posadowiona na cokole 200 mm. Projektowana
rozdzielnica bedzie miata gteboko$¢ 50 cm, wysokos¢ 200 cm i zostanie wykonana z modutéw o
dostosowanych szerokosciach. Kable do rozdzielnicy bedg wprowadzone od dotu poprzez przepusty
kablowe.

Rozdzielnica R12

Rozdzielnica R12 zostanie zlokalizowana w pompowni osaddéw. Rozdzielnica zostanie wykonana jako
wolnostojgca ze stali nierdzewnej o IP54. Rozdzielnica zostanie posadowiona na cokole 200 mm.
Projektowana rozdzielnica bedzie miata gtebokos¢ 60 cm, wysokos¢ 200 cm i zostanie wykonana z
modutéw o dostosowanych szerokosciach. Kable do rozdzielnicy bedg wprowadzone od dotu poprzez
przepusty kablowe.

Rozdzielnica R15

Rozdzielnica R15 zostanie zlokalizowana w budynku technologicznym nr 2. Rozdzielnica zostanie
wykonana jako wielopolowa, wolnostojgca o IP3X, posadowiona na cokole 100 mm na kanale kablowym.
Bedzie miata gtebokos¢ 50 cm, wysokos¢ 200 cm i zostanie wykonana z modutéw o dostosowanych
szerokosciach. Kable do rozdzielnicy bedg wprowadzone od dotu poprzez kanat kablowy.

Rozdzielnica R18

Rozdzielnica R18 zostanie zlokalizowana w suszarni stonecznej osadu. Z rozdzielnicy tej zostang
zasilone urzgdzenia technologiczne w suszarniach stonecznych. Rozdzielnica zostanie wykonana jako
wolnostojgca ze stali nierdzewnej 1P54. Kable do rozdzielnicy bedg wprowadzone od dotu poprzez kanat
kablowy.

Rozdzielnica TR2

Rozdzielnica TR2 zostanie zlokalizowana w budynku sitopiaskownika. Z rozdzielnicy tej zostang zasilone
urzgdzenia technologiczne w suszarniach stonecznych. Rozdzielnica zostanie wykonana jako wiszgca
nascienna o IP54 i zostanie zamontowana na $cianie lub konstrukcji wsporczej.. Kable do rozdzielnicy
bedg wprowadzone od dotu poprzez dtawiki kablowe.

5.34 Bilans mocy
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Rozdzielnica RGnN
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S E nowe nowa wania niowa Prad inst. wytg- zasila- cza na nia na cza napiecia | zabezpieczenia

(e} g Un Pi k2 Po znamionowy In cznika cza s lad' ku lad L AU koordynacja

[V] [KW] [-] [KW] [A] [A] inst. [Cu, Al | [mm?] [A] [-] [A] [m] [%] 1,45x1dd>koxIn

4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 14 13 15 16 17 18

RGnn R1 400 100,8 1,00 | 100,8 181,9 200 WT-nH YKY 4x120 Cu 120,0 313,0 0,80 250,4 60 0,58 TAK >
R9 YKY
RGnn 400 206,5 1,00 | 206,5 3725 400 140G-K | 2x(3x1x120)+1x120) Cu 240,0 626,0 0,80 500,8 145 1,44 TAK >
RGnn R12 400 46,6 1,00 52 84,1 100 WT-nH YKY 4x50 Cu 50,0 185,0 0,80 148,0 80 0,86 TAK >
RGnn R15 400 124,8 1,00 | 1248 225,2 250 WT-nH YKY 4x185 Cu 185,0 399,0 0,80 319,2 135 1,05 TAK >
RGnn R18 400 68,4 1,00 | 68,4 123,5 160 WT-nH YKY 4x120 Cu 120,0 313,0 0,80 250,4 200 1,32 TAK >
RGnn R22 400 6,0 1,00 | 6,0 10,8 25 WT-nH YKY 5x10 Cu 10,0 50,0 0,80 40,0 40 0,28 TAK >
RGnn | Kogenerator 400 0,0 1,00 | 220,0 317,56 330 140G-K YKY 2x(4x120) Cu 240,0 446,0 0,80 356,8 120 1,27 TAK >
Agregat
RGnn | pradotworczy 400 0,0 1,00 | 500,0 721,7 730 140G-M YKY 3x(4x150) Cu 450,0 | 1059,0 0,80 847,2 30 0,39 TAK >
562,1 1008,0
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Rozdzielnica R1
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[1lub 3] V] kW] [-] kW] [A] inst. 2yt [mm?] [A] [m] [%] 1,45x146>koxIn
4 5 6 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18
R1 Oswietlenie obwdd nr 1 (poziom 0) 1 230 1,00 0,80 0,8 10,00 wyt inst. YDYz03x 15 15,6 90 4,20 TAK >
R1 Oswietlenie obwod nr 2 (poziom -1) 1 230 1,00 080| 08 10,00 wyt inst. YDYz03x 1,5 15,6 70 3,26 TAK >
R1 Gniazda 1 230 3,00 080| 24 16,00 wyt inst. YDYzo3x 25 20,8 23 1,93 TAK >
R1 Zestaw gniazd 1 3 400 18,00 040| 72 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo05x 6,0 36,0 20 0,69 TAK >
R1 Zestaw gniazd 2 3 400 18,00 040| 72 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo05x 6,0 36,0 24 0,83 TAK >
R1 Krata rzadka 3 400 0,75 1,00| 08 1,60 wyt. silnik. YKYz04x 25 20,8 26 0,09 TAK >
R1 Pompa 3 400 22,00 084| 185 45,00 wyt. silnik. YKYek4x 10,0 50,4 27 0,69 TAK >
R1| , | Pompa 3 400 22,00 084| 185 45,00 wyt. silnik. YKYekw4x | 10,0 50,4 26 0,66 TAK >
R1 Pompa 3 400 22,00 084| 185 45,00 wyt. silnik. YKYekw4x | 10,0 50,4 26 0,66 TAK >
R1 Pompa 3 400 22,00 084| 185 45,00 wyt. silnik. YKYekw4x | 10,0 50,4 27 0,69 TAK >
R1 Centrala wentylacyjna 1 230 0,75 1,00] 08 6,00 wyt inst. YKYz03x 25 20,8 22 0,46 TAK >
R1 Centrala wentylacyjna 1 230 0,75 1,00 0,8 6,00 wyt inst. YKYZ0o3x 2,5 20,8 17 0,36 TAK >
R1 Wentylator dachowy 3 400 0,12 1,00 01 0,25 wyt. silnik. YKYzo4x 1,5 15,6 22 0,02 TAK >
R1 Wentylator dachowy 3 400 0,12 1,00 01 0,25 wyt. silnik. YKYzo4x 1,5 15,6 25 0,02 TAK >
R1 Wentylator dachowy 3 400 0,25 1,00| 03 0,63 wyt. silnik. YKYzo4x 1,5 15,6 27 0,05 TAK >
R1 Wentylator dachowy 3 400 0,18 1,00| 0.2 0,63 wyt. silnik. YKYzZo4x 1,5 15,6 30 0,04 TAK >
R1 | 20 | Urzadzenia stacji zlewczej 3 400 6,20 090| 56 16,00 WT-00/gG 16A | YKYz05x 10,0 50,4 153 0,99 TAK >
Razem 138,12 0,73 100,8
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Rozdzielnica R9

P 5
Q -
£ ©
o =
S |2 §2
5 ® ES < Rodzaj Wiel- kos¢ Prze- | Obcig-
o 8 ON odbio- | Napie- Wspdt- wktadki kréj | zalnosé
S | s s rnika, cie Moc | czynnik | Moc | bezp.lub zyt dopu- | Dlugosé | Wzgledny
§ S ilos¢ | znamio- | znamio- | zapo- | oblicze- wytg- Typ i rodzaj zasila- | szczal- | zasila- | spadek Sprawdzenie
S g faz nowe nowa trzebo- | niowa cznika wktadki bezp. | Typ zasila- | cza na cza napigcia | zabezpieczenia
(@) 8 [1lub Un Pi wania kz Po inst. In lub wyta- czaiilosé s lad L AU koordynacja
3] V] [kW] [-] [KW] [A] cznika inst. 2yt [mm?] [A] [m] [%] 1,45xlg>KoxIn
4 5 6 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18
Oswietlenie .
R9 poziom 0 1 230 1,00 080 | 08 10,00 wyk inst. YDYzo3x | 15 | 156 80 153 TAK >
Oswietlenie 10,00 wyt inst 70
R9 poziom -1 1 230 1,00 0,80 0,8 ’ ) YDYZzo3x 1,5 15,6 1,43 TAK >
9 . 3200 | WT-00iG 21
R9 Zestaw gniazd 1 3 400 18,00 0,10 1,8 ’ 32A YDYZzo5x 6,0 36,0 0,73 TAK >
. 3200 | WT-00iG 25
R9 Zestaw gniazd 2 3 400 18,00 0,10 1,8 ' 32A YDYZzo5x 6,0 36,0 0,87 TAK >
3200 | WT-00G 33
R9 Zestaw gniazd 3 3 400 18,00 0,10 1,8 ' 32A YDYZzo5x 10,0 36,0 0,69 TAK >
Mieszadto w
komorze 4,00 wyt. silnik. 137,0
R9 predenitryfikacji 3 400 1,80 0,87 1,6 YKYzZ04x 4,0 28,8 0,71 TAK >
Mieszadto w
komorze 6,30 wyt. silnik. 123,0
R9 defosfatacji 3 400 2,50 0,84 2,1 YKYZo4x 4,0 28,8 0,89 TAK >
Mieszadto w
komorze 6,30 wyt. silnik. 93,0
R9 denitryfikacji 3 400 2,50 0,90 | 23 YKYzZ04x 4,0 28,8 0,67 TAK >
4A | Mieszadlo w
komorze 6,30 wyt. silnik. 132,0
R9 denitryfikacji 3 400 2,50 0,90 | 23 YKYzZ04x 4,0 28,8 0,95 TAK >
Mieszadto w
komorze 4,00 wyt. silnik. 78,0
R9 odtleniania 3 400 1,80 0,87 1,6 YKYZo4x 4,0 28,8 0,41 TAK >
Mieszadto -
R9 pompujace 3| 400| 250 080| 20 16,00 wyt-silnik. | yyyerwax | 40 | 288 | 770 0,56 TAK >
Mieszadto -
R9 pompujace 3| 400] 250 080 20 16,00 | wybsinik | yyevewax | 40 | 288 | 770 | os6 TAK >
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R9

Przepustnice
Dn125z
napedem
elektromech.
Regulacyjne

400

0,10

0,10

0,0

1,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

25

20,8

123,0

0,06

TAK >

R9

Przepustnice
Dn100 z
napedem
elektromech.
Regulacyjne

400

0,10

0,10

0,0

1,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

25

20,8

123,0

0,06

TAK >

R9

Przepustnice
Dn100 z
napedem
elektromech.
Regulacyjne

400

0,10

0,10

0,0

1,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

25

20,8

123,0

0,06

TAK >

R9

Mieszadto w
komorze
predenitryfikaciji

400

1,80

0,87

4,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

4,0

28,8

131,0

0,68

TAK >

R9

Mieszadto w
komorze
defosfatacji

400

2,50

0,84

2,1

6,30

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

4,0

28,8

117,0

0,85

TAK >

R9

Mieszadto w
komorze
denitryfikacji

400

2,50

0,90

2,3

6,30

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

4,0

28,8

80,0

0,58

TAK >

R9

Mieszadto w
komorze
denitryfikacji

400

2,50

0,90

2,3

6,30

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

4,0

28,8

107,0

0,77

TAK >

R9

Mieszadto w
komorze
odtleniania

400

1,80

0,87

4,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

4,0

28,8

66,0

0,34

TAK >

R9

Mieszadto
pompujgce

400

2,50

0,80

2,0

16,00

=

wyt.

silnik.

YKYekw4x

4,0

28,8

70,0

0,51

TAK >

R9

4B

Mieszadto
pompujgce

400

2,50

0,80

2,0

16,00

=

wyt.

silnik.

YKYekw4x

4,0

28,8

70,0

0,51

TAK >

R9

Przepustnice
Dn125 z
napedem
elektromech.
Regulacyjne

400

0,10

0,10

0,0

1,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

25

20,8

117,0

0,05

TAK >

R9

Przepustnice
Dn100 z
napedem
elektromech.
Regulacyjne

400

0,10

0,10

0,0

1,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

25

20,8

117,0

0,05

TAK >

R9

Przepustnice
Dn100 z
napedem
elektromech.
Regulacyjne

400

0,10

0,10

0,0

1,00

=

wyt.

silnik.

YKYZo4x

25

20,8

117,0

0,05

TAK >
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Zgarniacz
zgrzebtowy 6,00 WT-00/gG 6A 62,0
R9 osadu (suma) 3 400 1,24 0,75 0,9 YKYZ05x 2,5 20,8 0,36 TAK >
Zgarniacz
zgrzebtowy 6,00 WT-00/gG 6A 37,0
R9 osadu (suma) 3 400 1,24 0,75 0,9 YkYZzo5x 2,5 20,8 0,21 TAK >
R9 Pompa 3 400 3,00 083| 25 6,30 wyt. silnik. YkYzZo4x 25 20,8 34,0 0,47 TAK >
R9 Pompa 3 400 3,00 0,00 00 6,30 wyt. silnik. YkYzZo4x 25 20,8 34,0 0,47 TAK >
Stacja
automatycznego 6,00 WT-00/gG 6A 98,0
R9 poboru préb 1 230 0,50 1,00 0,5 YkYZz03x 4,0 28,8 0,86 TAK >
Sprezarka 16000 WT-00/gG 26.0
R9 niskocisnieniowa 3 400 55,00 0,88 | 484 ' 160A YKYekw4x | 35,0 110,4 ’ 0,47 nie zachowana
Sprezarka 16000 WT-00/gG 28.0
R9 niskocisnieniowa 3 400 55,00 0,88 | 484 ’ 160A YKYekw4x | 35,0 110,4 ’ 0,51 nie zachowana
Sprezarka 16000 WT-00/gG 30.0
R9 niskocisnieniowa 3 400 55,00 0,00 0,0 ' 160A YKYekw4x | 35,0 110,4 ' 0,55 nie zachowana
R9 Pompa wirowa 3 400 7,50 080| 6,0 20,00 wyt. silnik. | YKYekwdx | 4,0 28,8 29,0 0,63 TAK >
R9 Pompa wirowa 3 400 7,50 080| 6,0 20,00 wyt. silnik. | YKYekwdx | 4,0 28,8 31,0 0,67 TAK >
R9 Pompa wirowa 3 400 7,50 0,00| 00 20,00 wyt. silnik. | YKYekw4x | 4,0 28,8 33,0 0,72 TAK >
Pompa
wyporowa (na 20,00
R9 zageszczacz) 3 400 7,50 0,80 6,0
Pompa
wyporowa (na 20,00
R9 zageszczacz) 3 400 7,50 0,80 6,0
Zageszczacz 250
R9 mechaniczny 3 400 1,10 0,91 1,0 ’
Pompa osadu 16,00
R9 zageszczonego 3 400 5,50 0,91 5,0
Pompa wody
R9 ptuczacej 3 400 5,50 1,00 55
Stacja
przygotowania 6,30
R9 poliel. 3 400 2,97 0,90 2,7
Pompa dozujgca 1,60
R9 poliel. 3 400 0,75 0,93 0,7
Instalacja
zageszczania 80,00 WTs-gg{gG 40,0
R9 osadu (suma) 3 400 30,82 26,88 YkYZzo5x 25,0 89,6 0,57 TAK >
Zestaw
hydroforowy 32,00
R9 (pompa nr 1) 3 400 11,00 0,91 10,0
Zestaw
hydroforowy 32,00
R9 (pompa nr 2) 3 400 11,00 0,91 10,0
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R9

Zestaw
hydroforowy
(pompa nr 3)

400

11,00

0,10

32,00

R9

Zestaw
hydroforowy
(suma)

400

33,00

21,12

80,00

WT-00/gG
80A

YkYZzo5x

25,0

89,6

38,0

0,58

TAK >

R9

Filtr
samoczyszczacy

400

0,40

1,00

0,4

1,00

wyt. silnik.

YKYZ05x

25

20,8

38,0

0,07

TAK >

R9

Sprezarka

400

4,50

0,90

4,1

20,00

wyt. silnik.

YKYekw4x

25

20,8

40,0

0,83

TAK >

R9

Pompa
odwadniajgca

230

1,50

0,87

4,00

wyt. silnik.

YKYZ03x

4,0

28,8

33,0

0,87

TAK >

R9

Pompa
odwadniajgca

230

1,50

0,87

4,00

wyt. silnik.

YKYZ03x

4,0

28,8

40,0

1,05

TAK >

R9

Aparat
ogrzewczo-
wentylacyjny

230

0,06

1,00

2,00

wyt inst.

YKYZ03x

25

20,8

35,0

0,06

TAK >

R9

Centrala
wentylacyjna

230

0,75

1,00

6,00

wyt inst.

YKYZ03x

25

20,8

34,0

0,71

TAK >

R9

Grzejnik
elektryczny z
termostatem

230

1,40

1,00

10,00

wyt inst.

YKYZ03x

4,0

28,8

26,0

0,64

TAK >

R9

Grzejnik
elektryczny z
termostatem

230

1,40

1,00

10,00

wyt inst.

YKYZ03x

4,0

28,8

32,0

0,78

TAK >

R9

Wentylator
osiowy
kotnierzowy

400

0,32

1,00

0,3

2,00

wyt inst.

YKYZ05x

1,5

15,6

21,0

0,05

TAK >

R9

Wentylator
osiowy
kotnierzowy

400

0,32

1,00

0,3

2,00

wyt inst.

YKYZ05x

1,5

15,6

25,0

0,06

TAK >

R9

Klimatyzator
jednostka
wewnetrzna

230

0,05

1,00

0,0

2,00

wyt inst.

YKYZ03x

1,5

15,6

17,0

0,04

TAK >

R9

Klimatyzator
jednostka
zewnetrzna

230

1,60

1,00

16,00

wyt inst.

YKYZ03x

4,0

28,8

18,0

0,50

TAK >

R9

Wentylator
dachowy

400

0,18

1,00

0,2

2,00

wyt inst.

YKYZ05x

1,5

15,6

25,0

0,03

TAK >

R9

Wentylator
dachowy

400

0,37

1,00

0,4

2,00

wyt inst.

YKYZ05x

1,5

15,6

29,0

0,08

TAK >

R9

Wywietrzak
zintegrowany

400

0,10

1,00

0,1

2,00

wyt inst.

YKYZ05x

1,5

15,6

30,0

0,02

TAK >

R9

Stacja
magazynowania i
dozowania
koagulatu (suma)

400

0,60

0,50

0,3

6,00

WT-00/gG 6A

YkYZz05x

25

20,8

85,0

0,11

TAK >

Razem

366,30

0,58

212,0

FALSZ
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PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Rozdzielnica R12

- Q
8 2
[
o) 2 Wiel-
S|z 53 kosé
8| 3 5= Rodzaj wktadki Obcig-
o 8 © N odbio- | Napie- Wspdt- bezp. lub Prze- | zalnos¢
S s SN rnika, cie Moc czynnik Moc wytg- kréj zyt | dopu- | Diugos¢ | Wzgledny
§ G ilos¢ | znamio- | znamio- zapo- | oblicze- cznika Typ i rodzaj zasila- | szczal- zasila- spadek Sprawdzenie
S E faz nowe nowa trzebo- niowa inst. wktadki bezp. | Typ zasila- cza na cza napiecia | zabezpieczenia
@) = [1lub Un Pi wania kz Po In lub wytg- czaiilosé s lad L AU koordynacja
3] V] [kW] [-] [kW] [A] cznika inst. 2yt [mm?] [A] [m] [%] 1,45xlg¢>KoxIn
4 5 6 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18
R12 Oswietlenie 1 230 0,50 0,80| 04 10,00 wyk instal. | YDYz03x 1,5 15,6 50 1,17 TAK >
12 3200 WT-00/gG 17
R12 Zestaw gniazd 1 3 400 18,00 0,10 1,8 ’ 32A YDYZzo5x 6,0 36,0 0,59 TAK >
2 go00 | WT-00/G 65
R12 TR2 3 400 77,34 0,30 23,3 ' 80A YKYZ05x 25,0 89,6 0,70 TAK >
Zgarniacz denny osadu i
R12 powierzchniowy flotatu 3 400 0,55 0,91 0,5
System czyszczenia biezni i
R12 koryt 3 400 0,37 0,68 0,3
System czyszczenia biezni i
R12 3 koryt 3 400 0,37 0,68 0,3
Zgarniacz zgrzebtowy osadu 6.00 WT-00/9G 62.0
R12 (suma) 3 400 1,29 1,00 ' 6A YkYz05x 25 20,8 ’ 0,37 TAK >
Zasuwa nozowa z napgdem 4,00 wyt. silnik. 60
elektromechanicznym
R12 regulacyjna 3 400 1,40 0,10 0,1 YKYZo4x 2,5 20,8 0,39 TAK >
R12 | ,, | Pompa 3 400| 220 083 18 6,30 wyt silnik. | yKyzoax | 25 20,8 48 0.49 TAK >
R12 Pompa 3 400 2,20 083| 00 6,30 wyt silnik. | yKyzoax | 25 20,8 48 0,49 TAK >
R12 | 10 | Mieszadto pretowe 3 400 0,75 093] 07 1,60 wyt silnik. | YKYzodx | 25 20,8 47 0,16 TAK >
R12 | 11 | Mieszadio zatapialne 3 400 2,50 084] 21 6,30 wyl. silnik. | yKyzodx | 25 20,8 32 0,37 TAK >
R12 Mieszadto 3 400| 250 070| 18 6,30 wyt silnik. | yKyzoax | 25 20,8 32 0,37 TAK >
4,00
12 | Pompa rotacyjna flotatu z o
zageszczacza i wyt. silnik. 20
R12 piaskownikéw 3 400 1,50 0,87 1,3 YKYZo4x 2,5 20,8 0,14 TAK >
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4,00
Pompa rotacyjna flotatu z .
zageszczacza i wyt. silnik. 20
R12 piaskownikéw 400 1,50 0,87 0,0 YKYZo4x 2,5 20,8 0,14 TAK >
16,00
Pompa rotacyjna osadu wyt. silnik. 30
wstepnego zageszczonego
R12 do zb. osadéw zmieszanych 400 4,00 0,88 3,5 YKYZo4x 2,5 20,8 0,56 TAK >
16,00
Pompa rotacyjna osadu wyt. silnik. 30
wstepnego zageszczonego
R12 do zb. osadéw zmieszanych 400 4,00 0,00 0,0 YKYZo4x 2,5 20,8 0,56 TAK >
R12 Macerator 400 2,20 091| 20 630 wyl. silnik. | YKYzodx | 25 20,8 29 0,30 TAK >
Pompa rotacyjna osadéw wyt. silnik. 26
R12 zmieszanych do WKF 400 9,00 0,50 4.5 32,00 YKYZo4x 6,0 36,0 0,45 TAK >
Pompa rotacyjna osadéw wyt. silnik. 26
R12 zmieszanych do WKF 400 9,00 0,00 0,0 32,00 YKYZo4x 6,0 36,0 0,45 TAK >
R12 Macerator 400 2,20 091| 20 6,30 wyk. silnik. | YKYzo4x 2,5 20,8 25 0,25 TAK >
R12 Pompa odwadniajaca 400 0,30 100 03 0,63 wyt. silnik. YKYzZo4x 2,5 20,8 34 0,05 TAK >
Grzejnik elektryczny z 10,00 wyt inst. 19
R12 termostatem 230 1,00 1,00 1,0 YKYZo3x 2,5 20,8 0,53 TAK >
Grzejnik elektryczny z 10,00 wyt inst. 19
R12 termostatem 230 1,00 1,00 1,0 YKYZo3x 2,5 20,8 0,53 TAK >
Grzejnik elektryczny z 10.00 wyt inst. 28
R12 termostatem 230 0,80 1,00 0,8 ' YKYZo3x 2,5 20,8 0,63 TAK >
R12 Wentylator dachowy 230 0,15 1,00 02 2,00 wyt inst. YKYz03x 2,5 20,8 17 0,07 TAK >
WT-00/gG
R12 | 3 | Biofir 400| 550 085| 47 16,00 16A YKYzo5x | 6,0 36,0 70 0,74 TAK >
Razem 150,83 0,36 54,2

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z o.0.

-52-
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Rozdzielnica TR2

- Qo
8 2
£ ©
Q0 =
N| 5 € >
ol 8 3N Wspot- Wiel- kos¢ Obcia-
S| 5 g N czynnik Moc wktadki Prze- krdj zalnos¢ Wzgledny
§ S Napie-cie Moc zapo- oblicze- bezp. lub zyt zasila- dopu- Dlugos¢ spadek Sprawdzenie
S E znamio- znamio- trzebo- niowa wytg-cznika Typ i rodzaj Typ cza szczal-na zasila-cza napiecia zabezpieczenia
(@) =z nowe Un | nowa Pi | wania k: Po inst. In | wktadki bezp. lub | zasila-cza s lad L AU koordynacja
V] [kW] [-] [kW] [A] wytg-cznika inst. | iilo$¢ zyt [mm?] [A] [m] [%] 1,45xlga>koxIn
4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18
Oswietlenie .
R2 sitopiaskownik 230 0,80 08| 06 10,00 wytinstal. | ypyyo3x 15 15,6 100 3,73 TAK >
Oswietlenie ptuczka ]
R2 piasku 230 0,50 080 ]| 04 10,00 wyk-instal. | ypvzo3x 15 15,6 55 128 TAK >
R2 Zestaw gniazd 1 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo05x 6,0 36,0 20 0,69 TAK >
R2 Zestaw gniazd 2 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo05x 10,0 50,4 50 1,04 TAK >
R2 Zestaw gniazd 3 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo05x 10,0 50,4 39 0,81 TAK >
Zasuwa nozowa z
napgdem -
elektromechanicznym 4,00 wyt. silnik. 40
R2 regulacyjna 400 1,40 0,10 0,1 YKYZo4x 2,5 20,8 0,26 TAK >
Zasuwa nozowa z
napgdem -
elektromechanicznym 4,00 wyk. silnik. 40
R2 regulacyjna 400 1,40 0,10 0,1 YKYZo4x 2,5 20,8 0,26 TAK >
2 | Zblokowane urzadzenie
do mech. oczyszczania 25,00 WT-00/gG 25A 20
R2 Sciekdw 400 8,00 0,85 6,8 YKYZ05x 4,0 28,8 0,46 TAK >
Zblokowane urzadzenie
do mech. oczyszczania 25,00 WT-00/gG 25A 28
R2 Sciekdw 400 8,00 0,85 6,8 YKYZ05x 4,0 28,8 0,65 TAK >
R2 Pluczka piasku 400 2,00 0,85 1,7 6,00 WT-00/gG 6A | YKYz05x 25 20,8 39 0,36 TAK >
Aparat ogrzewczo .
R2| | wentylacyjny 230 0,06 100] 01 2,00 wybt-instal | yieys03x 25 20,8 28 0,05 TAK >
Aparat ogrzewczo .
R2| | wentylacyjny 230 0,06 100] o041 2,00 wyk-instal. | yieys03x 25 20,8 40 0,07 TAK >
Aparat ogrzewczo .
R2| | wentylacyjny 230 0,06 100] o041 2,00 wyk-instal. | yieys03x 25 20,8 36 0,06 TAK >
Aparat ogrzewczo .
R2| | wentylacyjny 230 0,06 100] 01 2,00 wybt-instal | yieys03x 25 20,8 40 0,07 TAK >
R2 Aparat ogrzewczo 230 0,06 1,00 0,1 2,00 wyt. instal. YKYZo3x 2,5 20,8 44 0,07 TAK >
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wentylacyjny
R2 Wentylator dachowy 400 0,18 1,00 02 2,00 wyt instal. YKYz05x 1,5 15,6 32 0,04 TAK >
R2 Wentylator dachowy 400 0,18 1,00 0,2 2,00 wyt. instal. YKYZ05x 1,5 15,6 29 0,04 TAK >
R2 Wentylator dachowy 400 0,18 1,00 0,2 2,00 wyt. instal. YKYz05x 1,5 15,6 19 0,03 TAK >
Wywietrzak/wentylator
dachowy zintegrowany 2,00 wyt. instal. 33
R2 WZk 400 0,10 1,00 0,1 YKYZ05x 1,5 15,6 0,03 TAK >
Wywietrzak/wentylator
dachowy zintegrowany 2,00 wyt. instal. 24
R2 WZk 400 0,10 1,00 0,1 YKYZ05x 1,5 15,6 0,02 TAK >
Wywietrzak/wentylator
dachowy zintegrowany 2,00 wyt. instal. 38
R2 WZk 400 0,10 1,00 0,1 YKYZ05x 1,5 15,6 0,03 TAK >
Wywietrzak/wentylator
dachowy zintegrowany 2,00 wyt. instal. 31
R2 WZk 400 0,10 1,00 0,1 YKYZ05x 1,5 15,6 0,02 TAK >
Razem 77,34 0,30 23,3
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Rozdzielnica R15
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o| 8 B N Wspt- Wiel- kosé
& S g N czynnik Moc wktadki bezp. Prze- kréj | Obcig-zalnos¢
§ & Napie-cie Moc zapo- oblicze- lub wyta- zyt zasila- | dopu-szczal- Dtugos¢ Wzgledny
S g znamio- znamio- trzebo- niowa cznika inst. Typ i rodzaj Typ zasila- cza na zasila-cza spadek napigcia
(e} g nowe U, | nowa P; wania kz Po In wktadki bezp. lub | czaiilos¢ s lad L AU
V] [kW] [-] [kW] [A] wytg-cznika inst. zyt [mm?] [A] [m] [%]
4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17
R15 Oswietlenie P-J 230 1,00 0,80 08 10,00 wyt. instal. YDYZ03x 1,5 15,6 95 4,43
R15 Oswietlenie O-K-I-H-L-M 230 1,00 0,80 0,8 10,00 wyt. instal. YDYzo3x 1,5 15,6 125 5,83
R15 Oswietlenie A-B-C-D 230 1,00 0,80 0,8 10,00 wyt. instal. YDYzo3x 1,5 15,6 140 6,53
R15 Oswietlenie E-F-G 230 1,00 0,80 08 10,00 wyt. instal. YDYZ03x 1,5 15,6 94 4,38
R15 Gniazda L-M-O-K 230 3,00 0,80 24 16,00 wyt. instal. YDYz03x 2,5 20,8 34 2,85
R15 Gniazda F 230 3,00 0,80 2,4 16,00 wyt. instal. YDYZ03x 2,5 20,8 35 2,94
R15 Zestaw gniazd 1 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYz05x 10,0 36,0 27 0,56
R15 Zestaw gniazd 2 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYz05x 10,0 36,0 20 0,42
R15 Zestaw gniazd 3 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo5x 10,0 36,0 36 0,75
R15 Zestaw gniazd 4 400 18,00 0,10 1,8 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo5x 10,0 36,0 44 0,92
Konwektor grzewczo ;
R15| 15 | wentylacyjny 230 1,40 100 14 16,00 wyl- instal. YKYz03x 6,0 36,0 29 0,47
Klimatyzator jednostka 200 Wi instal 14
R15 wewnetrzna 230 0,05 1,00 0,0 : yi. instal. YKYz03x 2,5 20,8 0,02
Klimatyzator jednostka ;
R15 zwenetrzna 230 1,60 100] 16 16,00 wyl. instal. YKYz03x 6,0 36,0 15 0,28
Aparat ogrzewczo .
R15 wentylacyjny 230 0,06 100] 01 2,00 wyl. instal. YKYz03x 25 20,8 30 0,05
Aparat ogrzewczo .
R15 wentylacyjny 230 0,06 100 01 2,00 wyl- instal. YKYz03x 25 20,8 46 0,08
Aparat ogrzewczo .
R15 wentylacyjny 230 0,06 100 01 2,00 wyl- instal. YKYz03x 25 20,8 38 0,06
Wywietrzak/wentylator 2,00 wyt. instal. 24
R15 dachowy zintegrowany WZEx 400 0,18 1,00 0,2 YKYZo5x 2,5 20,8 0,02
Wywietrzak/wentylator 2,00 wyt. instal. 41
R15 dachowy zintegrowany WZEx 400 0,18 1,00 0,2 YKYZo5x 2,5 20,8 0,03
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R15 Wentylator dachowy 400 0,18 1,00 0,2 2,00 wyt. instal. YKYz05x 2,5 20,8 30 0,02
R15 Wentylator dachowy 400 0,18 1,00 0,2 2,00 wyt. instal. YKYZ05x 25 20,8 37 0,03
R15| ,, |Elekirozawor 400 1,40 0,10 0,1 4,00 wyt. silnik. YKYz04x 25 20,8 50 0,32
R15 Mieszadto dwusmigtowe 400 5,50 0,65 3.6 10,00 wyt. silnik. YKYzZo4x 10,0 50,4 143 0,91
R15 Pompa osadu cyrkulowanego 400 9,00 0,33 3,0 32,00 wyt. silnik. YKYzZo4x 6,0 36,0 43 0,75
R15 Pompa osadu cyrkulowanego 400 9,00 0,00 0,0 32,00 wyt. silnik. YKYZo4x 6,0 36,0 43 0,75
R15 Macerator 400 5,50 0,91 5,0 16,00 wyt. silnik. YKYz04x 4,0 28,8 43 0,68
R15 Macerator 400 5,50 0,00 0,0 16,00 wyt. silnik. YKYz04x 4,0 28,8 46 0,73
R15 Wiréwka odwadniajgca 400 28,00 0,75 21,0
R15 Pompa wyporowa nadawy 400 2,20 1,00 2,2
R15 Odnawianie osadu 1 (suma) 400 30,20 23,20 80,00 WT-00/gG 80A YkYzo5x 25,0 89,6 24,0 0,34
R15 Wiréwka odwadniajgca 400 28,00 0,75 21,0
R15 Pompa wyporowa nadawy 400 2,20 1,00 2,2
R15 Odnawianie osadu 2 (suma) 400 30,20 0,88 23,20 80,00 WT-00/gG 80A YkYzo5x 25,0 89,6 26,0 0,36
R15 Stacja dozowania polimeru 400 5,00 1,00 5,0 16,00 WT-00/gG 16A | YKYz05x 2,5 20,8 38 0,88

Przenosnik osadu
R15 odwodnionego P1 400 3,00 0,91 2,7

Przenosnik osadu
R15 odwodnionego P2 400 2,20 0,91 0,0
R15 15 Mieszacz osadu z wapnem 400 3,00 0,87 2,6
R15 Silos wapna 400 1,17 0,83 1,0
R15 Przenosnik spiralny wapna 400 1,10 1,00 1.1

Przenosnik spiralny

bezwatowy osadu
R15 odwodnionego zbiorczy P3 400 2,20 0,91 2,0

Przenosnik spiralny

bezwatowy osadu z wapnem
R15 P4 400 2,70 0,91 2,5

Przenosnik spiralny

bezwatowy osadu
R15 odwodnionego zbiorczy P5 400 2,70 0,91 1,0

Przenosnik spiralny

bezwatowy zbiorczy osadu

odwodnionego z wapnem lub
R15 bez wapna P6 400 4,50 0,91 4,1

Przenosnik spiralny

bezwatowy zbiorczy osadu

odwodnionego z wapnem lub
R15 bez wapna P7 400 4,50 0,91 4.1
R15 Przenos$niki osadu (suma) 400 27,07 21,05 63,00 WT-00/gG 63A | YkYzo05x 25,0 89,6 40,0 0,50
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Zasuwa nozowa z napgdem

elektromechanicznym 4,00 wyt. silnik. 60
R15 regulacyjna 400 1,40 0,10 0,1 YKYZo4x 2,5 20,8 0,39

Zasuwa nozowa z napgdem

elektromechanicznym 4,00 wyt. silnik. 60
R15 regulacyjna 400 1,40 0,10 0,1 YKYZo4x 2,5 20,8 0,39

Zasuwa nozowa z napgdem

elektromechanicznym 4,00 wyt. silnik. 60
R15 regulacyjna 400 1,40 0,10 0,1 YKYZzo4x 2,5 20,8 0,39
R15 Kociot 1 400 5,00 1,00 5,0 20,00 WT-00/gG 20A | YKYz05x 4,0 28,8 40 0,58
R15 Kociot 2 400 5,00 1,00 5,0 20,00 WT-00/gG 20A | YKYz05x 4,0 28,8 40 0,58
R15 Kogenerator 400 5,00 1,00 5,0 20,00 WT-00/gG 20A | YKYz05x 4,0 28,8 45 0,65
R15 | 16A | Mieszadto pionowe 400 2,20 0,89 2,0 10,00 wyt. silnik. YKYzo4x 4,0 28,8 53 0,34
R15 | 16B | Mieszadto pionowe 400 2,20 0,89 2,0 10,00 wyt. silnik. YKYzo4x 4,0 28,8 53 0,34
R15 Dmuchawa powietrza 400 0,75 0,93 0,7 1,60 wyt. silnik. YKYzZo4x 25 20,8 0,00
R15 | 17-1 | Dmuchawa powietrza 400 0,75 0,93 0,0 1,60 wyt. silnik. YKYzZo4x 25 20,8 0,00
R15 Zbiornik biogazu (suma) 400 3,00 1,00 3,0 16,00 WT-00/gG 16A YkYzo5x 6,0 36,0 157,0 0,91
R15 Dmuchawa biogazu 400 1,10 0,91 1,0 10,00 wyt. silnik. YKYzo4x 2,5 20,8 0,00
R15 | 17.2 | Dmuchawa biogazu 400 1,10 0,91 0,0 10,00 wyt. silnik. YKYzo4x 2,5 20,8 0,00

Wezet rozdzielczo-ttoczny
R15 (suma) 400 5,00 100| 50 16,00 WT-00/gG 16A | vy, 05x 10,0 36,0 126,0 0,73
R15 | 17-3 | Odsiarczalnia biogazu (suma) 400 5,00 1,00 5,0 16,00 WT-00/gG 16A | YkYzo5x 10,0 36,0 126,0 0,73
R15] - , | Pochodnia 400 0,50 1,00 05 6,00 WT-00/gG 16A | YKYzo04x 25 20,8 108 0,25
R15 Pochodnia (suma) 400 3,00 1,00 3,0 16,00 WT-00/gG 16A | YkYzo5x 6,0 36,0 108,0 0,62

Razem | 25512 0,51 129,82
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Rozdzielnica R18
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(e} g nowe Un nowa P; Po inst. In wktadki bezp. lub | czaiilos¢ s lad L AU koordynacja
[V] [kW] [kW] [A] wytg-cznika inst. zyt [mm?] [A] [m] [%] 1,45xlga>KoxIn
4 6 7 9 11 12 18 14 15 16 17 18
R18 Zestaw gniazd 400 18,00 3,6 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo5x 6,0 45,0 15 0,52 TAK >
R18 Oswietlenie hali 400 2,00 0,6 20,00 wyt. instal. YDYZzo5x 2,5 45,0 190 1,76 TAK >
R18 Przewracarka 400 14,00 12,0
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 W entylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 W entylator 400 0,52 0,5
R18 | 18A | Wentylator 400 052| 05
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 W entylator 400 0,52 0,5
R18 W entylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
R18 Wentylator 400 0,52 0,5
Zestaw do 63,00 WT-00/gG 63A
R18 suszenia (suma) 400 22,32 20,36 YDYZzo5x 25,0 89,6 10 0,10 TAK >
R18 | 18B | Zestaw gniazd 400 18,00 3,6 32,00 WT-00/gG 32A | YDYzo5x 6,0 45,0 35 1,21 TAK >
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R18 Oswietlenie hali 400 2,00 0,6 20,00 wyt. instal. YDYZzo5x 2,5 45,0 175 1,62 TAK >
R18 Przewracarka 400 14,00 12,0 4.0 36,0 0,57
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 14 0,05
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 22 0,07
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 29 0,09
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 37 0,11
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 44 0,12
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 52 0,14
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 59 0,16
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 67 0,18
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 74 0,20
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 82 0,21
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 89 0,23
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 97 0,25
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 104 0,27
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 112 0,29
Zestaw do 63,00 WT-00/gG 63A
R18 suszenia (suma) 400 22,32 20,36 YDYZzo5x 25,0 89,6 35 0,36 TAK >
R18 Zestaw gniazd 400 18,00 3,6 32,00 WT-00/gG 32A | YDYz05x 10,0 45,0 50 1,04 TAK >
R18 Oswietlenie hali 400 2,00 0,6 20,00 wyt. instal. YDYZzo5x 2,5 45,0 150 1,39 TAK >
R18 Przewracarka 400 14,00 12,0 4.0 36,0 0,00
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 14 0,03
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 22 0,05
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 29 0,07
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 37 0,09
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 44 0,11
R18 | 18C | Wentylator 400 0,52 0,5 25 26,0 52 0,12
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 59 0,14
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 67 0,16
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 74 0,18
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 82 0,20
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 89 0,21
R18 W entylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 97 0,23
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 104 0,25
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 112 0,27
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R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 112 0,27
R18 Wentylator 400 0,52 0,5 2,5 26,0 112 0,27
Zestaw do 63,00 WT-00/gG 63A ,
R18 suszenia (suma) 400 22,32 20,36 YDYZzo5x 25,0 89,6 50 0,52 TAK >
Razem 83,60 48,08
5.35 Lista pomiarowa
Lp. Oznaczenie Okreslenie pomiaru Rodzaj sygnatu Miejsce zabudowy Uwagi
1 2 3 4 5 6
Ob.1 Pompownia sciekéw i komora krat
1 LIA/01001 Pomiar ciaat Anal. 4+20 mA
. . _akg’y Sterowanie pompami Sciekéw od poziomu w komorze czerpne;j
poziomu sclekow w i od zadanego przeptywu. Pompy z falownikiem.
komorach czerpnych Sygnalizacja w sterowni poziomu max aw i min aw
2 LIA/01002 Anal. 4+20 mA
3 LS/01001 Sygnalizator poziomu Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem. Sygnalizacja

w komorze czerpne;.

poziomu min
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Sygnalizacja min, max

4 LS/01002 Cyfr. 24VDC
5 PIA/01001 Anal. 4+20 mA
6 P1A/01002 Pomiar cisnienia na Anal. 4+20 mA

rurociggach Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku cisnienia w sterowni

ttocznyych

7 PIA/01003 Anal. 4+20 mA
8 PIA/01004 Anal. 4+20 mA
9 QE/01001 Cyfr. 24VDC

Detektor H2S Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie

wentylacji mechanicznej
10 QE/01002 Cyfr. 24VDC
Ob.2 Budynek sitopiaskownika
11 FIQRC/02001 Pomiar przeptywu Anal. 420 MA Sterowanie wydajnoé_cia_l pomp od zad_anego przeptywu.
Przeniesienie wskazania do CD.
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Detektor H2S

Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie

12 QE/02001 Cyfr. 24VDC wentylacji mechanicznej
Ob. 3 Osadnik wstepny

Pomiar poziomu

13 LIA/03001 osadu Anal. 4+20 mA Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
Sterowanie zasuwg regulacyjng kierujgcg osad wstepny

Pomiar przeptywu . odprowadzany z osadnika wstepnego od zadanego

14 FIQRC/03001 Anal. 4+20 mA przeptywu lub w ukfadzie czasowym. Przeniesienie
wskazania do CD.
Ob.3A Pompownia flotatu z osadnika wstepnego
Pomiar ciggly
15 LIA/03101 poziomu $ciekéw Anal. 4+20 mA \Wigczanie i wylgczanie pomp od poziomu sciekéw w komorze
Sygnalizator poziomu

16 |LS/03101 w komorze czerpnej. Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

Sygnalizacja min, max
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Ob.4A Reaktor biologiczny

Pomiar potencjatu

17 QIR/04101 redox RS-485 -- \Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
Pomiar potencjatu
18 QIR/04102 redox RS-485 -- \Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
Pomiar stezenia
19 DIR/04101 osadu (zawiesiny) RS-485 -- Pomiar sterujgcy w okreslaniu recyrkulacji osadu z ob. 9
Pomiar stezenia azotu Sterowanie  wielkosci G o
) _ g recyrkulacji $ciekdw (wydajnoscig
20 [QIRC/04101 azotanowego RS-485 mieszadel pompujacych poprzez falowniki)
Pomiar stezenia azotu
amonowego 2-
21 QIRC/04102 kanatowy (wspdlny dla RS-485 -- Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
obu komér)
22 QIR/04103 RS-485 --
Pomiar stezenia tlenu Pomiar sterujgcy dostawg sprezonego powietrza do sekciji
23 QIR/04104 rozpuszczonego RS-485 _ rusztow napowietrzajgcych. Steruje stopniem otwarcia
przepustnicy na przewodzie powietrza do rusztu.
24 QIR/04105 RS-485 --
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Pomiar ciggly stezenia

Opcjonalne  sterowanie wielkodcig recyrkulacji $ciekow
(wydajnoscig mieszadet pompujacych w KO poprzez

25 [QIRC/04106 azotu azotanowego RS-485 - falowniki) lub wskazanie kontrolne. Sygnat sterujgcy
regulacjg dostawy tlenu.
Pomiar ciggly stezenia
26 QIRC/04105 azotu amonowego RS-485 -- Sygnat sterujacy regulacjg dostawy tlenu.
Pomiar ciggly
27 QIRC/04104 fosforandw RS-485 -- Pomiar sterujgcy pompami dozujgcymi koagulantu z ob. 19
Pomiar odczynu
28 QIRC/04103 Sciekow RS-485 -- Pomiar kontrolny
29  [TIR/04101 Pomiar temp. sciekow RS-485 - Pomiar kontrolny
Ob.4B Reaktor biologiczny

Pomiar potencjatu
30 QIR/04201 redox RS-485 -- \Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny

Pomiar potencjatu
31 QIR/04202 redox RS-485 -- \Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar informacyjny
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar stezenia

32 DIR/04201 osadu (zawiesiny) RS-485 -- Pomiar sterujgcy w okreslaniu recyrkulacji osadu z ob. 9

Pomiar stezenia azotu Sterowanie  wielkosci G o

) _ g recyrkulacji $ciekdw (wydajnoscig

33 [QIRC/04201 azotanowego RS-485 mieszadel pompujacych poprzez falowniki)

Pomiar stezenia azotu

amonowego 2-
34 QIRC/04202 kanatowy (wspdlny dla RS-485 -- Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
obu komér)

35 QIR/04205 RS-485 --

Pomiar stezenia tlenu Pomiar sterujgcy dostawg sprezonego powietrza do sekciji
36 QIR/04203 rozpuszczonego RS-485 - rusztow napowietrzajgcych. Steruje stopniem otwarcia

przepustnicy na przewodzie powietrza do rusztu.

37 QIR/04204 RS-485 --
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar ciaaty stezeni Opcjonalne sterowanie wielkoscig recyrkulacji Sciekéw
38 QIRC/04206 omiar ciagly stezenia RS-485 _ (wydajnoscig mieszadet pompujacych w KO poprzez
azotu azotanowego falowniki) lub wskazanie kontrolne. Sygnat sterujacy
regulacjg dostawy tlenu.
Pomiar ciggly stezenia
39 QIRC/04205 azotu amonowego RS-485 -- Sygnat sterujacy regulacjg dostawy tlenu.
Pomiar ciggly
40 QIRC/04204 fosforandw RS-485 -- Pomiar sterujgcy pompami dozujgcymi koagulantu z ob. 19
Pomiar odczynu
41 QIRC/04203 Sciekow RS-485 -- Pomiar kontrolny
42 [TIR/04201 Pomiar temp. sciekow RS-485 - Pomiar kontrolny
Ob.5A Osadnik wtorny
Pomiar poziomu
43 LIA/05101 osadu Anal. 4+20 mA \Wskazanie przeniesione do CD
Ob.5B Osadnik wtorny
Pomiar poziomu
44 LIA/05201 osadu Anal. 4+20 mA \Wskazanie przeniesione do CD
Ob. 6 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych
Pomiar ciggly
45 LIA/06001 poziomu $ciekéw Anal. 4+20 mA Wiaczanie i wytgczanie pomp od poziomu $ciekéw w komorze
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Sygnalizator poziomu
w komorze czerpne;.

46 LS/06001 e e Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Sygnalizacja min, max
Ob. 7 Urzadzenie pomiarowe
Pomiar przeptywu
Sciekoéw w korycie
47 FIQRC/07001 (ultradzwiekowa Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
sonda poziomu)
48  |QIR/07003 Pomiar odczynu pH RS-485 - \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
Pomiar temperatury
49 TIR/07001 Sciekow RS-485 -- \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
Pomiar stezenia
50 QIR/07002 fosforandéw RS-485 -- \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
Pomiar stezenia azotu
51 QIR/07001 azotanowego RS-485 -- \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD
52 |DIR/07001 Pomiar metnosci RS-485 - \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1

Stacja dmuchaw
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar cisnienia

53 PIAC/09001 powietrza Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury

54 T1A/09001 powletrza W Cyfr. 24VDC Sterujgcy wentylacjg

pomieszczeniu

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1
Pompownia osadu i wody technologicznej

55 P1A/09002 Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD

Pomiar cisnienia
56 P1A/09003 Anal. 4+20 mA
57 PIA/09004 Anal. 4+20 mA
58 DIR/09001 Pomiar stezenia RS-485 -

zawiesiny
59 DIR/09002 RS-485 --
_ Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
60 FIQRC/09002 Pomiar przeptywu Anal. 4+20 mA
osadu

recyrkulowanego
61 FIQRC/09003 Anal. 4+20 mA
62 PIA/09001 . Anal. 4+20 mA

Pomiar cisnienia Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
63 P1A/09005 Anal. 4+20 mA
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Detektor H2S w

Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenieg,

64  |QE/09001 pomieszczeniu Cyfr. 24VDC wentylacji mechanicznej
Pomiar natezenia
65 FIQRC/09001 przeptywu Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
Pomiar cisnienia na
67 PIAC/09002 rurociggu ttocznym Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
Pomiar ciggly Wi L . .
X A . gczanie i wytgczanie pomp hydroforowych od poziomu
68 [LIA/09001 poziomu sciekow Anal. 4+20 mA $ciekéw w studzience/kanale
Sygnalizator poziomu
69 L.S/09001 w komprzg czerpney. Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Sygnalizacja min, max
Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1
Stacja zageszczania osadu
Pomiar przeptywu Sterowanie wydajnoscig pompy osadu nadmiernego w od
zadanego przeptywu.
70 [FIQRC/09001 osadu na Anal. 4+20 mA 90 preeply
zageszczarke

Przeniesienie wskazania do CD.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar przeplywu Przeptywomierz wchodzi w zakres dostawy instalacji
. zageszczarki. Sterowanie wydajnoscig pompy osadu
7 FIQR/03002 osadu zageszczonego Anal, 4+20 mA zageszczonego od zadanego przeptywu. Wskazanie
miejscowe i przeniesienie wskazania do CD.
72  [PIA/09006 Pomiar cisnienia Anal. 4+20 mA Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku cinienia w sterowni
Pomiar przeptywu
73 FIQRC/09004 polielekrolitu Anal. 4+20 mA Sterowanie pompami dozujgcymi polielektrolit
Detektor H2S w ; o - .
. ) Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie
74 |QB/09005 pomieszczeniu Cyfr. 24VDC wentylacji mechanicznej
Ob. 10 Zageszczacz grawitacyjny osadu
Pomiar poziomu
75 LIA/10001 osadu. Anal. \Wskazanie przeniesione do CD.

Ob. 11 Zbiornik osadéw zmieszanych
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar ciggly

76 LIA/11001 poziomu osadéw Anal. 4+20 mA \Wigczanie i wylgczanie pomp od poziomu sciekow w komorze
Sygnalizator poziomu
77 LS/11001 w komprzg czerpney. Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Sygnalizacja min, max
Ob. 12 Pompownia osadéw
Pomiar ciggly
78 LIA/12001 poziomu flotatéw Anal. 4+20 mA \Wigczanie i wylgczanie pomp od poziomu sciekow w komorze.
Sygnalizator poziomu
79 LS/12001 w komprzg czerpney. Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Sygnalizacja min, max
80 P1A/12001 Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni.
Pomiar cisnienia
81 P1A/12002 Anal. 4+20 mA
82 P1A/12003 Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni
Pomiar cisnienia
83 P1A/12004 Anal. 4+20 mA
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku

PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar przeptywu

Pomiar sterujgcy wydajnoscig pomp osadu zageszczonego.

84 FIQRC/12001 Anal, 4+20 mA Przeniesienie wskazania do CD.
Pomiar gestosci
85 DIR/12001 osadu Anal. 4+20 mA Pomiar sterujgcy pracg pomp. Przeniesienie wskazania do CD.
86 P1A/12005 Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni
Pomiar cisnienia
87 P1A/12006 Anal. 4+20 mA
88 FIQRC/12002 Pomiar przeptywu Anal. 420 MA Pomiar sterujacy \{quajr_\oécia pomp osadoéw zmieszanych do
WKEF. Przeniesienie wskazania do CD.
Pomiar gestosci
89 DIR/12002 osadu Anal. 4+20 mA Pomiar sterujgcy pracg pomp. Przeniesienie wskazania do CD.
Detektor H2S w : N . .
90 QE/12001 pomieszczeniu Cyfr. 24VDC Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie

wentylacji mechanicznej
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Ob. 14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF

Pomiar cisnienia
91 PIA/14001 bioga;u .w kpmorze Anal. 420 MA \Wskazanie i r_ejestr w CD, _s_ygr)a_llzaqa_ alarmowa osiggniecia
(na ujeciu biogazu) wartosci maksymalnej i minimalnej
92 LIA/14002 . i Anal. 4+20 mA
Pomiar poziomu
zwierciadfa ptynnego
osadu (radarowy) z Wskazanie i rejestr w CD, sygnalizacja alarmowa osiggniecia
czujnikiem obecnosci wartosci maksymalnej
piany
LS/14001 (czujnik
93 obecnosci piany) Cyfr. 24VDC
Pomiar temperatury
94 TIA/14001 osadu Anal. 4+20 mA
Wskazanie i rejestr w CD
95 TIA/14002 , Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury
osadu
96 TIA/14003 Anal. 4+20 mA
97 FIQR/14001 Pomiar natezenia Anal. \Wskazanie i rejestr w CD
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

AIT/14001(pomiar

przeptywu biogazu

Ultradzwiekowy przeptywomierz biogazu z pomiarem

zawartosci metanu) 4+20 mA zawartg)sm metanu. Poml_ar obje_tosc_;lowy skorygowany
do Nm° — dostawa wraz z instalacjg biogazu
Pomiar poziomu

zwierciadfa ptynnego
98 LIA/14001 osadu (radarowy) w Anal. 4+20 mA \Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do CD.

komorze przelewowej

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Maszynownia WKF

99 P1A/15001 Anal. 4+20 mA Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ci$nienia w sterowni

Pomiar cisnienia na

rurociggu ttocznym
100 [PIA/15002 Anal. 4+20 mA
101 FIQRC/15001 Pomiar przeptywu Anal. 420 mA Sterowanie pompami cyrl_<u_lacyjnyr_m od z_ad_ane_go przeptywu.

Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

102  [FIQRC/15002 Anal. 4+20 mA
TIA/15001 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury i
103 pH osadu \Wskazanie i rejestr w CD
QIR/15001 Anal. 4+20 mA
TIA/15003 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury i
104 pH osadu Wskazanie i rejestr w CD
QIR/15003 Anal. 4+20 mA
TIA/15002 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury i
105 pH osadu Wskazanie i rejestr w CD
QIR/15002 Anal. 4+20 mA
106  [TIA/15004 ) Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury
wody powrotnej Wskazanie z przeniesieniem do CD
107  [TIA/15005 Anal. 4+20 mA
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

108  [TIA/15006 Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury
wody grzewczej Wskazanie z przeniesieniem do CD
109  [TIA/15007 Anal. 4+20 mA
110  [TIA/15008 Pomiar temperatury Anal. 4+20 mA
wody ogadu Wskazanie z przeniesieniem do CD
cyrkulacyjnego
111 TIA/15009 Anal. 4+20 mA
Detektor CH4 w
112 QE/15001 pomieszczeniu Cyfr 24VDC Detektor CHs — 20% DGW — wigcz wentylacje mech; 40%
maszynowni WKF ' DGW sygnalizacja dzwigkowa.
Detektor H2S w
113 QE/15002 pomieszczeniu Cyfr 24VDC Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie
maszynowni ' wentylacji mechanicznej
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Stacja odwadniania i higienizac;ji
114 P1A/15003 Pomiar cisnienia Anal. 4+20 mA Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ci$nienia w sterowni
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

115  [PIA/15004 Anal. 4+20 mA
Pomiar stezenia o ; . .
Dla okredlania dawki polielektrolitu do osadu poddawanego
116 |DIR/15001 zawiesin na rurociagu Anal. 4+20 mA S Gwadnianiu P P 9
117  [FIQRC/15003 _ Anal. 4+20 mA
Pomiary przgp’rywy Sterowanie wydajnoscig pompy nadawy od zadanego
osadu na wirbwki przeptywu. Przeniesienie wskazania do CD.
118  [FIQRC/15004 Anal. 4+20 mA
119  [FIQRC/15005 Anal. 4+20 mA
Pomiar przeptywu
polielekrolitu Sterowanie pompami dozujgcymi polielektrolit
120 [FIQRC/15006 Anal. 4+20 mA
Detektor CH4 w
121 QE/15004 pomieszczeniu Cyfr 24VDC Detektor CHs — 20% DGW - wigcz wentylacje mech; 40%
maszynowni WKF ' DGW sygnalizacja dzwiekowa.
Detektor NH3 w
122 QE/15003 pomieszczeniu Cyfr 24VDC Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i zatgczenie
maszynowni ' wentylacji mechanicznej

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2

Kottownia

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z o.0.

-77 -




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar ilosci biogazu
123 FIQR/15007 klerOﬁvaHn’ego do Anal. 4+20 mA Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
ottéw
-Pomlar C|sn|e*n|a. Pomiar miejscowy i sterujgcy pracg kottdw. Sygnalizacja
125 P1A/15005 biogazu na doptywie Anal. 4+20 mA spadku cisnienia w sterowni. Przeniesienie wskazania
do budynku do CD
Detektor CH4 Detektor CHs — 20% DGW - wigcz wentylacje mech; 40%
126 QE/15005 Cyfr. 24VDC DGW sygnalizacja dzwigkowa.
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Kogeneratorownia
Pomiar ilosci biogazu
127 FIQR/15008 kierowanego do Anal. 4+20 mA Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.

kogeneratora
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar cisnienia
biogazu przed

Pomiar miejscowy i

sterujgcy pracg dmuchawy biogazu.

128 P1A/15006 Anal. 4+20 mA Sygnalizacja spadku cisnienia w sterowni. Przeniesienie
kogeneratorem wskazania do CD
— Y _ H . 0
129  |QE/15006 Detektor CH4 Cyfr. 24VDC Detektor CH4 2_0/0 _DGW_ wigcz wentylacje mech; 40%
DGW sygnalizacja dzwigkowa.
Ob. 16A Zbiornik osadu przefermentowanego
Pomiar ciggly Nadrzedne wigczanie i wytgczanie pomp nadawy na wirGwki
130 [LIA/16101 poziomu osadéw Anal. 4+20 mA oraz mieszadta od poziomu osadow w komorze.
Przeniesienie wskazania do CD.
Sygnalizator poziomu
131 LS/16101 w komorze czerpne;. Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp nadawy na wiréwki oraz mieszadta

Sygnalizacja min, max

przed suchobiegiem.

Ob. 16B Zbiornik osad

u przefermentowanego
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Pomiar ciggly

Nadrzedne wigczanie i wytgczanie pomp nadawy na wirdwki

132 [LIA/16201 poziomu osadéw Anal. 4+20 mA oraz mieszadta od poziomu osadow w komorze.
Przeniesienie wskazania do CD.
Sygnalizator poziomu
133 L.S/16201 w komorze czerpnej. Cyfr. 24VDC Zabezpieczenie pomp nadawy na wirdwki oraz mieszadta
Sygnalizacja min, max przed suchobiegiem.
Instalacja biogazu
Ob. 17.1 Zbiornik biogazu
134  [PIA/17101 Pomiar ciénienia Anal. 4+20 mA W dostawie instalacji.
powietrza
135  [PIA/17102 Anal. 4+20 mA W dostawie instalacji.
Sonda ultradzwiekowa Przekazanie sygnatu do nadrzgdnego systemu;
omiar napetnienia ) zatgczanie/wygaszanie pochodni; zatgczanie/wytgczanie
136 [LIA/17101 (P zbiornri)ka) Anal. 4+20 mA wentylatora biogazu w wezle ttocznym.
W dostawie instalacji.
Pomiar cisnienia . o ) i )
biogazu przed Steruje ew. uruchomieniem bezpiecznika cieczowego przy
137 PIA/17103 bezpiecznikiem Anal. 4+20 mA zbiorniku
cieczowym W dostawie instalacji.

Instalacja biogazu
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Ob. 17.2 Wezet rozdzielczo-ttoczny biogazu (strefa EX)

Detektor metanu.

Detektor CHs — 20% DGW - wigcz wentylacje mech; 40%

138  |QE/17201 Pomiar steZenia Cyfr. 24\VDC DGW sygnalizacja dzwigkowa
W dostawie instalacji.
139  [PIA/17201 Anal. 4+20 mA
Praca dmuchaw biogazu w zaleznosci od cisnienia.
Pomiar cignienia Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu; Sterowanie
pracg dmuchaw biogazu.
W dostawie instalacji.
140  [PIA/17202 Anal. 4+20 mA
o o Pomiar przeptywu do kogeneratora i do kottéw. Przeniesienie
141 [FIQR/17201 Pomiar ilosci biogazu Anal. 4+20 mA wskazania do CD
W dostawie instalacji.
Pomiar wilgotnosci Przeniesienie wskazania do CD
142 |AT/17201 biogazu Anal. 4+20 mA o .
W dostawie instalacji.
Pomiar temperatury Przeniesienie wskazania do CD
143  [TIR/17201 biogazu Anal. 4+20 mA o
W dostawie instalacji.
oL & an Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu;
144 [PIA/17203 Pomiar cisnienia Anal. 4+20 mA Yo genedo sy

W dostawie instalacji.

Instalacja biogazu
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w tasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom V/1 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Ob. 17.3 Odsiarczalnia biogazu

Analizator skfadu

145  |AIT/17301 biogazu Anal. 4+20 mA
Pomiar cisnienia
146 PIA/17301 biogazu na wlocie Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury W dostawie instalacji.
147 TIA/17301 biogazu na wlocie Anal. 4+20 mA
Pomiar cisnienia
148 PIA/17302 biogazu na Wy|ocie Anal. 4+20 mA
Pomiar temperatury
149 TIA/17302 biogazu na Wy|ocie Anal. 4+20 mA
Instalacja biogazu
Ob. 17.4 Pochodnia biogazu
Pomiar ilosci biogazu Pomi o ) o " ia do CD
; omiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
150  [FIQR/17401 kierowanego do Anal. 4+20 mA ZJSeoy TpT2
pochodni W dostawie instalacji.
_Pomiar-ciénienia Pomiar objety dostawg urzadzenia. Przeniesienie wskazania
151 |PIA/17401 biogazu kierowanego Anal. 4+20 mA do CD
do pochodni

W dostawie instalacji.

Ob. 19 Stacja koagulantu
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Pomiar ciggly

Pomiar zabudowany w zamknietym zbiorniku. Alarm przy|
poziomie max i zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem przy

152 [LIA/19001 poziomu Anal. 4+20 mA poziomie min. Wykonanie chemoodporne.
W dostawie instalacji.
_ _ Sonda poziomu ptywakowa. Zabezpieczenie pomp przed
153 LS/19001 Sygnalizator poziomu Cyfr. 24VDC suchobiegiem.

W dostawie instalacji.
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5.36 Wytyczne branzowe.

Sterowanie wentylacji i klimatyzacji w oparciu o opracowanie branzowe.

5.37 Uwagi koncowe
Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary i proby odbiorcze zgodnie z
wymaganiami przepisow. Wszelkie prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami i
przepisami.
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